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 الملخص 

 الاحتباس الحراري المسبب الرئيسي لظاهرة  ، وتعد هذه الغازات  الغازات الدفيئة  انبعاثات  نشطة البشرية المختلفةعن الأينتج   

المناخ إلى    والتي تؤدي الفرد أو المؤسسة أو  و  .العالمي  تغير في  الدفيئة يتم    النشاطلمعرفة مساهمة  الغازات  في انبعاثات 

 .حساب البصمة الكربونية

والمتمثلة في استخدام    بالمرحلة الجامعية بجامعة طرابلسيهدف هذا البحث إلى حساب البصمة الكربونية المباشرة للطالب  

. ولتحقيق هذا الهدف تم حساب كمية غاز ثاني أكسيد  الخاصة والعامة  الورق المباشر لغرض الدراسة واستخدام وسائل النقل

الورق المستخدم من قبل الطالب وحساب كمية انبعاثات الغازات الدفيئة    لإنتاجالكربون غير الممتصة من الأشجار المقطوعة  

 من وسائل النقل الخاصة والعامة نتيجة استخدام الطالب. 

(  18.0-2.0الورق تتراوح بين )  لإنتاجوأظهرت النتائج بأن كمية غاز ثاني الكربون غير الممتصة من الأشجار المقطوعة  

وبمتوسط   بالكليات  للطالب  للطالب    6.6كجم/سنة  المكافئ  الكربون  أكسيد  ثاني  غاز  وكمية  بالجامعة،  للطالب  كجم/سنة 

النقل تتراوح بين ) كجم/سنة للطالب بالجامعة.   691.7وبمتوسط    بالكليات  ( كجم/سنة1099.9-514.4لمستخدمي وسائل 

كجم/سنة، بينما بلغت البصمة الكربونية المباشرة لطلبة   698.3وبلغ متوسط البصمة الكربونية المباشرة للطالب بالجامعة  

 طن/سنة. 49315جامعة طرابلس 

 . البصمة الكربونية، جامعة طرابلس، الطالب بالمرحلة الجامعية، الغازات الدفيئة، ليبياالكلمات المفتاحية: 
Abstract 

Various human activities produce greenhouse gas emissions, the main cause of global warming, leading to global 

climate change. To determine the greenhouse gases emission contribution of each individual, institution or 

activity, carbon footprint should be calculated. 

This research aims to calculate the direct carbon footprint of undergraduate students at University of Tripoli, 

involving the direct use of paper for study purposes and the use of private, and public transportation. To achieve 

this goal, the amount of unabsorbed carbon dioxide from trees cut to produce paper used by the student was 

calculated, as well as the quantity of greenhouse gas emissions from private and public transportation resulting 

from the student’s usage was calculated. 

The results showed that the amount of unabsorbed carbon dioxide from cut trees for paper production ranges 

between (2.0-18.0) kg/year per student in colleges, with an average of 6.6 kg/year per student at the university. 

The equivalent carbon dioxide amount for students using transportation ranges between (514.4-1099.9) kg/year 

per student in colleges, with an average of 691.7 kg/year per student at the university. The average of direct carbon 

footprint for university students is 698.3 kg/year, while the direct carbon footprint for University of Tripoli 

students amounted to 49,315 tons/ year. 

 

Keywords: Carbon Footprint, University of Tripoli, Undergraduate student, Greenhouse Gases, Libya. 
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 المقدمة -1

الاحتباس الحراري، وينتج عن هذه نشطة البشرية المختلفة المسبب الرئيسي لظاهرة  عن الأ  الدفيئة الناتجةالغازات    تعتبر 

ن وبيئته بمعظم عناصرها وظواهرها.  الظاهرة تغير في المناخ. ويعد تغير المناخ أحد أهم وأبرز المشاكل التي تواجه الإنسا

والفيضانات  الجفاف  انتشار  في  المناخ  تغير  يتسبب  إذ  والمستقبلية،  الآنية  التحديات  أخطر  من  المشكلة  هذه  وأصبحت 

 والتطرفات المناخية ونقص المحاصيل وارتفاع منسوب مياه البحر وهلاك بعض الكائنات الحية.

بقمة باريس لتغير المناخ يلزم البلدان بالتعهد بمساهمات محددة وطنية ووضع آليات لمحاسبتها للحفاظ على عدم  د اتفاق  قع

ارتفاع درجة حرارة الأرض عن درجة ونصف مئوية بحلول نهاية القرن، ولتسهيل تنفيذ هذا الاتفاق يتم حساب البصمة 

المنتج في انبعاثات الغازات الدفيئة، وهذا يساعد أصحاب القرار   النشاط أو  الفرد أو المؤسسة أو  لمعرفة مساهمةالكربونية  

 في وضع استراتيجية وبرنامج تفصيلي لتخفيف الانبعاثات وتعزيز التنمية المستدامة.

والاجتماعي   والتكنولوجي الاقتصادي التغيير  الشخصية ويعزز التنمية يساهم في ثقافيا  وعلميا   رصيدا   العالي التعليم  يعد

المتغيرة أسواق لمواجهة اللازمة بالمهارات الطلاب ويزود والابتكار المعرفة والبحث وتبادل باستمرار. ولتحقيق   العمل 

التعليمية أهدافها فلا بد من ممارسة عدة أنشطة بواسطة الط العالي مثل استخدام لبة    العملية  التعليم  والعاملين بمؤسسات 

التكيف وأجهزة الحاسوب، وهذه الأنشطة ينتج عنها انبعاثات للغازات الدفيئة، ولذلك يتم حساب أجهزة  وسائل النقل والورق و

ن البصمة أ( ب2021-2020بين العامين )  دراسة أجريت  هذه الانبعاثات لمعرفة البصمة الكربونية للفرد أو المؤسسة، وحسب

 [1].% من إجمالي البصمة الكربونية للمملكة   2.3الكربونية لقطاع التعليم العالي للمملكة المتحدة تمثل حوالي 

 خلفية عامة  -2

 البصمة الكربونية -1.2

حفوري وإزالة  حرق الوقود الانشطططططة  دفيئة بالغلاف الجوي، ومن هذه الأنشطططططة البشططططرية انبعاث الغازات الينتج عن الأ

تختلف نوع وتركيز انبعاثات الغازات لكل  نشطاط  حسطب نوع مصطدر الطاقة المسطتخدم والغابات والزراعة وإدارة النفايات.  

 .أو الاستهلاك  لإنتاجوخطوات عمليات ا

 

منتج. ومن أهم الغازات نشططاط أو أو مؤسططسططة أو   فرد ( المنبعثة من(GHGsالبصططمة الكربونية هي كمية الغازات الدفيئة  

 (3O(( والأوزون  O)2H( وبخار الماء O)2N( وأكسططططيد النيتروز 4CH(( والميثان  2CO(الدفيئة ثاني أكسططططيد الكربون 

 .[2] (CFCs)بات الكلوروفلوروكربون ( ومركHFCsبات الهيدروفلوروكربون )كومر SF)6 (الكبريت فلوريد وسداسي

 راري يتم استطططخدام  معطططططططططامل الاحتباس الحططططططراري العطططالميططط اس الحطططططط الاحتبولحسططططططاب مسططططططاهمة كل غاز في  

(GWP)Global    Warming Potential  والذي يقططططارن بين القدرة الحططططرارية لكططططتلة معينة من أي غاز مع القدرة ،

ثاني أكسططيد الكربون، وبالتالي  حسططاب تأثير الغازات المختلفة بنفس وحدة القياس وهي غاز   غاز الحرارية لنفس الكمية من

 (.e2CO) المكافئ ثاني أكسيد الكربون

 جامعة طرابلس  -2.2

تعتبر جطامعطة طرابلس من أكبر جطامعطات ليبيطا، وتقع في العطاصططططمطة الليبيطة طرابلس بمنطقطة الفرنطاج وتبعطد عن مركز المطدينطة 

لتصطططبا ما يعرف اليوم  1973كفرع للجامعة الليبية قبل أن يتم فصطططلها في عام   1957كيلومتر. تأسطططسطططت عام   6حوالي  

بجطامعطة طرابلس. وتمنا الجطامعطة درجطات علميطة عطديطدة، وهي البكطالوريوس والمطاجسططططتير والطدكتوراه في الكثير من 

 التخصصات.

رحلة الجامعية )بكالوريوس(  بالمطالب  70621يدرس بالجامعة  2024للجامعة لسططنة   الإلكترونيوحسططب البيانات بالموقع 

  عضططططوا    3573التدريسطالب، ويبلغ عدد أعضططططاء هيئة  1798طالب وبمرحلة الدكتوراه  4073وبمرحلة الماجسططططتير 

 . [3]ليبياكلية أساسية بالإضافة إلى فروع لبعض الكليات في مناطق مختلفة من  20بالجامعة، وتضم الجامعة 

 

 منهجية البحث  -3

 صمة الكربونية وجامعة طرابلسبذات العلاقة بال والبيانات تجميع المعلومات -1.3

( كليطة بجطامعطة طرابلس لطلبطة المرحلطة الجطامعيطة  12لتجميع المعلومطات والبيطانطات ذات العلاقطة تم إعطداد اسططططتبيطان لعطدد )

، ومن خلال الاسططتبيان تم معرفة عدد المواد للطالب 2024)البكالوريوس( عن طريق المقابلة المباشططرة بشططهر فبراير سططنة  

سططبوع للطالب والمسططافة المقطوعة للوصططول إلى الكلية كل مادة وعدد أيام الدراسططة في الابالفصططل وعدد الأوراق لمنهج  

المسططتخدمة للوصططول إلى الكلية والمتمثلة في وسططائل نقل )خاصططة أو عامة( أو سططير على الأقدام، ومن الموقع  والوسططيلة

 للجامعة تم الحصول على عدد الطلبة لكل كلية والعدد الكلي لطلبة الجامعة.    الإلكتروني
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 في السنةثناء فترة الدراسة أحساب كمية الورق المستخدمة للطالب  -2.3

عدد الأورق  بضطرب متوسطط، وذلك في السطنة  ثناء فترة الدراسطةأ حسطاب كمية الورق المسطتخدمة للطلبة بجامعة طرابلس تم 

لكل مادة في متوسططط عدد المواد في الفصططل للطالب في عدد فصططول السططنة، ولحسططاب كمية الورق المسططتخدمة بالكلية تم 

 ضرب متوسط كمية الورق المستخدمة للطالب في عدد الطلبة بالكلية.  

 

 الورق المستخدم للطالب لإنتاجحساب كمية غاز ثاني أكسيد الكربون غير الممتصة من الأشجار المقطوعة  -3.3

وذلك  ،الورق المسططتخدم للطالب  لإنتاجتم حسططاب كمية غاز ثاني أكسططيد الكربون غير الممتصططة من الأشططجار المقطوعة 

بقسطمة متوسطط عدد الأوراق المسطتخدمة للطالب على كمية انتاج الشطجرة من الورق للحصطول على عدد الأشطجار المقطوعة، 

وبضطرب عدد الأشطجار المقطوعة في كمية غاز ثاني أكسطيد الكربون الممكن امتصطاصطها من الشطجرة تم الحصطول على كمية 

جار للطالب نتيجة استخدام الورق، ولحساب كمية غاز ثاني أكسيد الكربون غاز ثاني أكسيد الكربون غير الممتصة من الأش

 غير الممتصة للكلية تم ضرب كمية غاز ثاني أكسيد الكربون غير الممتصة للطالب في عدد طلبة الكلية.  

 

 ( من وسائل النقل e2COحساب كمية غاز ثاني أكسيد الكربون المكافئ ) -4.3

 وسائل النقل المستخدمة من قبل الطلبة للوصول إلى الكليةنوع معرفة  -1.4.3

 تم حساب نسب وعدد الطلبة مستخدمي وسائل النقل الخاصة والعامة )حافلات(. من البيانات المتحصل عليها من الاستبيان

 المسافات المقطوعة بواسطة وسائل النقل في السنة حساب -2.4.3

بواسططة وسطائل النقل الخاصطة السطنوية وذلك بضطرب متوسطط المسطافة المقطوعة من الطالب تم حسطاب المسطافات المقطوعة  

يابا (. وبالنسطبة لوسطائل النقل العامة )الحافلات(، إ)ذهابا  و 2للوصطول إلى الكلية في اليوم في عدد أيام الدراسطة في السطنة في 

تم تم حسطططاب عدد الحافلات اللازمة لنقل الطلبة وذلك بقسطططمة عدد الطلبة مسطططتخدمي النقل العام على عدد الطلبة بالحافلة )

طالب(، وبضططرب عدد الحافلات في متوسططط المسططافة السططنوية المقطوعة للطالب مسططتخدم  18عدد الطلبة بالحافلة   تقدير

 وسائل النقل العامة تم الحصول على المسافة المقطوعة سنويا  بواسطة وسائل النقل العامة )الحافلات(.   

 

 حساب انبعاثات الغازات الدفيئة من وسائل النقل  -3.4.3

تم حسطاب كمية الاسطتهلاك السطنوي للوقود لوسطائل النقل الخاصطة والمتمثل في وقود البنزين ووسطائل النقل العامة )الحافلات( 

والمتمثل في وقود الديزل، وذلك بضرب المسافة السنوية المقطوعة لكل نوع من وسائل النقل في معدلات الاستهلاك المبينة  

غاز ثاني   وهي: دافيئة  غازات  ثلاث ولحسطططاب كمية الغازات الدفيئة المنبعثة من وسطططائل النقل والمتمثلة في(. 1بالجدول )

تم ضطططرب كمية    ،[4]( حسطططب وكالة البيئة الأوروبية  4CHوالميثان ) (O2Nتروز )ي( وأكسطططيد الن2COأكسطططيد الكربون )

وللحصطططول على انبعاثات    (،1بالجدول )في معدلات الانبعاثات لكل غاز الموضطططحة   الوقود المسطططتهلكة من وسطططائل النقل

  الانبعطاثطات النطاتجطة عنمع    )بنزين(  الخطا الغطازات الطدفيئطة النطاتجطة من وسططططائطل النقطل تم جمع الانبعطاثطات النطاتجطة عن النقطل 

  )ديزل(.  عامال النقل

 [4] الوقودمعدل استهلاك الوقود ومعدلات انبعاثات الغازات الدفيئة من  (:1دول )ج

معدل استهلاك 

 الوقود )جم/كم( 

الكثافة  

 (3)كجم/م

معدل استهلاك 

 الوقود )لتر/كم( 

 معدل الانبعاثات 

2CO 

 )كجم/كجم وقود( 

O2N 

 )جم/ كجم وقود( 
4CH 

 )ملي جم/كم( 

 ديزل بنزين  ديزل بنزين  ديزل بنزين  ديزل بنزين  ديزل بنزين  ديزل بنزين 

70 240 750 840 0.0933 0.2857 3.169 3.169 0.206 0.051 131 85 

 

 ( من وسائل النقل e2COئ )ف حساب كمية غاز ثاني أكسيد الكربون المكا  -4.4.3

المنبعثة من وسائل   الدفيئةالغازات  تم ضرب كمية    ( من وسائل النقلe2COئ )فحساب كمية غاز ثاني أكسيد الكربون المكاول

 (.2المبينة في الجدول ) ( لكل غازGWP) معامل الاحتباس الحراري العالميالنقل في 

                                

 [5] للغازات( GWP)معامل  (:2دول )ج

 

 

 

 

 

 

 

 (GWP)معامل 

2CO O2N 4CH 

1 265 28 
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 حساب البصمة الكربونية المباشرة للطالب ولطلبة جامعة طرابلس -5.4.3

 ،تم حسطاب البصطمة الكربونية المباشطرة للطالب والمتمثلة في اسطتخدام الورق المباشطر لغرض الدراسطة واسطتخدام وسطائل النقل

الورق المسطططتخدم من   لإنتاجغير الممتصطططة من الأشطططجار المقطوعة  الكربون كمية غاز ثاني أكسطططيد  بجمع متوسططططوذلك 

للطالب. ولحسططاب البصططمة  الطالب مع متوسططط كمية غاز ثاني أكسططيد الكربون المكافئ الناتجة من اسططتخدام وسططائل النقل  

 لطلبة جامعة طرابلس تم ضرب متوسط البصمة الكربونية المباشرة للطالب في عدد طلبة الجامعة.  الكربونية

 

 النتائج والمناقشة -4

 الورق للطالب  لإنتاج كمية غاز ثاني أكسيد الكربون غير الممتصة من الأشجار المقطوعة -1.4

( يلخص كمية غاز ثاني أكسططيد الكربون غير الممتصططة من الأشططجار المقطوعة للطالب نتيجة اسططتخدام الورق، 3الجدول )

  عددورقة/سطططنة بكلية الفنون والأعلام وأقصطططى  738في السطططنة    للطالب  ق مسطططتخدمةاورأ  عددويتبين من الجدول بأن أقل 

الورق  لإنتاجوأن عدد الاشطططجار اللازمة   ورقة/سطططنة 2496بكلية القانون والمتوسطططط للطالب بالجامعة   ورقة/سطططنة 6800

شططجرة/سططنة للطالب بالجامعة، وبأن  0.30( شططجرة/سططنة وبمتوسططط  0.82-0.09المسططتخدم لكل طالب بالسططنة تتراوح بين )

كجم/سططنة  2.0الورق المسططتخدم للطالب تتراوح بين   لإنتاجكمية غاز ثاني الكربون غير الممتصططة من الأشططجار المقطوعة  

 كجم/سنة للطالب بالجامعة. 6.6كجم/سنة بكلية القانون وبمتوسط   18.0و            بكلية الفنون والأعلام 

 .غير الممتصة من الأشجار للطالب( 2COكمية غاز ثاني أكسيد الكربون ) (:3جدول )

 كمية 

2CO  غير

الممتصة  

للطالب  

 )كجم/سنة(

  2COكمية 

  الممكن

امتصاصها من 

 *الشجرة

 )كجم/سنة(

عدد الأشجار  

اللازمة للطالب  

الورق   لإنتاج

المستخدم في 

 السنة

الأوراق عدد 

من   المنتجة

 شجرة ال

عدد الأوراق 

المستخدمة  

 في السنة

 الكلية

 العلوم 1125 8333.3 0.14 22 3.1

 الهندسة 1817 8333.3 0.22 22 4.8

 الفنون والأعلام 738 8333.3 0.09 22 2.0

 تقنية المعلومات  1314 8333.3 0.16 22 3.5

 القانون 6800 8333.3 0.82 22 18.0

 الصيدلة  4148 8333.3 0.50 22 11.0

 التقنية الطبية 3117 8333.3 0.37 22 8.1

 الطب البشري 3392 8333.3 0.41 22 9.0

 الزراعة  1642 8333.3 0.20 22 4.4

 الطب البيطري 2058 8333.3 0.25 22 5.5

 الاقتصاد 1885 8333.3 0.23 22 5.1

 الآداب 1914 8333.3 0.23 22 5.1

 المتوسط  2496  0.30  6.6

 [6]* من المرجع      

والقانون، حيث طبيعة الدراسطططة بكلية الفنون وتتوافق النتائج المتحصطططل عليها مع طبيعة الدراسطططة بكليتي الفنون والأعلام  

والأعلام تتركز على الفنون والرسطططم والأنشططططة الإعلامية وبالتالي لا تحتاج إلى كميات كبيرة من الورق، في حين طبيعة  

وهذا يؤدي إلى اسططتخدام كميات كبيرة  ،الدراسططة بكلية القانون تتركز على القوانين واللوائا والنظم وبالتالي اسططتخدام الكتب

 .من الورق

 

 كمية غاز ثاني أكسيد الكربون غير الممتصة والأشجار المقطوعة للكليات  -2.4

(، ويلاحظ من الجدول بأن 4كمية غاز ثاني أكسطيد الكربون غير الممتصطة من الأشطجار المقطوعة للكليات مبينة بالجدول ) 

طن/سطنة بكلية الطب  1.1الورق المسطتخدم   لإنتاجأقل كمية لغاز ثاني أكسطيد الكربون غير الممتصطة من الأشطجار المقطوعة  

 لإنتاجطن/سططنة للكلية، وعدد الأشططجار المقطوعة  27.5    طن/سططنة بكلية القانون وبمتوسططط 77.4البيطري وأقصططى كمية  

 شجرة/سنة للكلية. 1247  ( شجرة/سنة وبمتوسط3524-52الورق تتراوح بين )
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 .غير الممتصة والأشجار المقطوعة للكليات( 2COكمية غاز ثاني أكسيد الكربون ) (:4)جدول 

عدد الأشجار  

اللازمة للكلية  

الورق   لإنتاج

المستخدم في 

 السنة

 كمية 

2CO  غير

الممتصة في  

لكلية  لالسنة 

 )طن/سنة(

عدد  

 *الطلبة

عدد الأشجار  

اللازمة للطالب  

الورق   لإنتاج

المستخدم في 

 السنة

 كمية 

2CO  غير

 الممتصة لكل

طالب في السنة 

 )كجم/سنة(

 الكلية

 العلوم 3.1 0.14 1699 5.3 238

 الهندسة 4.8 0.22 8356 40.1 1838

 الفنون والأعلام 2.0 0.09 2803 5.6 252

 تقنية المعلومات  3.5 0.16 1087 3.8 174

 القانون 18.0 0.82 4298 77.4 3524

 الصيدلة  11.0 0.50 3124 34.4 1562

 التقنية الطبية 8.1 0.37 3358 27.7 1242

 الطب البشري 9.0 0.41 7053 63.5 2892

 الزراعة  4.4 0.20 1392 6.1 278

 الطب البيطري 5.5 0.25 208 1.1 52

 الاقتصاد 5.1 0.23 10083 51.4 2319

 الآداب 5.1 0.23 2586 13.2 595

 المتوسط  6.6 0.30  27.5 1247

 [3]*من المرجع       

 المسافة المقطوعة وكمية الوقود المستهلكة للطالب لمستخدمي النقل الخاص  -3.4

المسططافة المقطوعة الإجمالية للطالب للدراسططة في الكلية وكمية الوقود المسططتهلكة لمسططتخدمي النقل الخا  مبينة بالجدول 

 5363كم/سططنة بكلية التقنية الطبية وأقصططى مسططافة  2403(، حيث بلغت أقل مسططافة إجمالية مقطوعة للطالب في السططنة  5)

كم/سطنة للطالب بالجامعة، وتتراوح كمية الوقود )البنزين( المسطتهلكة في السطنة  3430كم/سطنة بكلية العلوم وبمتوسطط مسطافة  

 .لتر/سنة للطالب بالجامعة 320        ( لتر/سنة وبمتوسط500-224للطالب بين )

 النقل العام )الحافلات( وللطالب  بواسطةالمسافة المقطوعة وكمية الوقود المستهلكة  -4.4

النقل العام )الحافلات( وللطالب،   بواسطةالمسافة المقطوعة الإجمالية وكمية الوقود )الديزل( المستهلكة  (6)  يلخص الجدول

ط  طططططط ( كم/سنة وبمتوس657492-0راوح بين )طططططط تت  ويتبين من الجدول بأن المسافة المقطوعة للحافلة في السنة لنقل الطلبة

(  187845-0بين )  بالكليات  النقل العام )الحافلات( في السنة بواسطةتهلكة ططود المسطططط راوح كمية الوقطططط كم/سنة، وتت 95947

، ومساهمة الطالب من مستخدمي وسائل النقل العامة في استهلاك الوقود تتراوح  كليةلل  لتر/سنة  27412لتر/سنة وبمتوسط  

 لتر/سنة للطالب بالجامعة. 30  ( لتر/سنة وبمتوسط73-0بين )

 . لمستخدمي النقل الخا  المسافة المقطوعة وكمية الوقود المستهلكة للطالب(: 5)جدول 

كمية الوقود 

المستهلكة 

للطالب في 

 السنة )لتر( 

المسافة 

الإجمالية 

المقطوعة 

للطالب في السنة 

 )كم( 

 الكلية

 العلوم 5363 500

 الهندسة 4151 387
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 الفنون والأعلام 2947 275

 تقنية المعلومات  4194 391

 القانون 2667 249

 الصيدلة  2992 279

 الطبيةالتقنية  2403 224

 الطب البشري 3338 311

 الزراعة  2444 228

 الطب البيطري 3034 283

 الاقتصاد 3617 337

 الآداب 4009 374

 المتوسط  3430 320

 

 

 . المسافة المقطوعة وكمية الوقود المستهلكة لوسائل النقل العامة )الحافلات( وللطالب (:6جدول )

كمية الوقود 

المستهلكة للطالب  

 في السنة )لتر( 

عدد الطلبة 

مستخدمي  

 النقل العام 

كمية الوقود 

المستهلكة 

في السنة  الإجمالية

 )لتر( 

المسافة الإجمالية 

المقطوعة في السنة 

بواسطة الحافلات  

 )كم( 

 الكلية

 العلوم 15594 4455 189 24

 الهندسة 657492 187845 2571 73

 الفنون والأعلام 42106 12030 216 56

 تقنية المعلومات  0 0 0 0

 القانون 66803 19086 614 31

 الصيدلة  8196 2342 174 13

 التقنية الطبية 3790 1083 187 6

 الطب البشري 6668 1905 353 5

 الزراعة  0 0 0 0

 الطب البيطري 7446 2127 62 34

 الاقتصاد 206341 58952 1120 53

 الآداب 136933 39122 597 66

 المتوسط  95947 27412  30

 

 وللكلية نتيجة استخدام وسائل النقل  ثاني أكسيد الكربون المكافئ للطالب غاز كمية -5.4

ثطاني أكسططططيطد الكربون المكطافئ للططالطب وللكليطة، ويتبين من الجطدول بطأن كميطة غطاز ثطاني أكسططططيطد  غطاز ( كميطة7يبين الجطدول )

 786.3( كجم/سطططنة وبمتوسطططط للطالب 1229.5-550.8الكربون المكافئ للطالب لمسطططتخدمي النقل الخا  تتراوح بين )

كجم/سططنة وكمية غاز ثاني   80.7( كجم/سططنة وبمتوسططط للطالب  196.1-0كجم/سططنة، ولمسططتخدمي النقل العام تتراوح بين )

 كجم/سنة. 691.7( كجم/سنة وبمتوسط للطالب 1099.9-514.4أكسيد الكربون المكافئ الإجمالية للطالب تتراوح بين )
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 .نتيجة استخدام وسائل النقل لكلية لكمية غاز ثاني أكسيد الكربون المكافئ للطالب و :( 7)جدول 

كمية غاز ثاني 

أكسيد الكربون  

المكافئ 

 الإجمالية للكلية 

 )طن/سنة(

كمية غاز ثاني أكسيد 

 الكربون المكافئ للكلية

 )طن/سنة(

غاز متوسط كمية 

أكسيد ثاني 

المكافئ   الكربون

 الإجمالية للطالب 

 )كجم/سنة(

 ثاني أكسيد غازكمية 

 المكافئ للطالب  الكربون

 الكلية )كجم/سنة(

 النقل العام 
النقل  

 الخاص 
 العام  النقل

النقل  

 الخاص 

 العلوم 1229.5 63.4 1099.9 1856.8 12.0 1868.8

 الهندسة 951.6 196.1 646.0 4893.3 504.3 5397.6

 الفنون والأعلام 675.6 149.8 583.2 1602.4 32.3 1634.7

 تقنية المعلومات  961.5 0 961.5 1045.2 0 1045.2

 القانون 611.3 83.4 535.9 2251.9 51.2 2303.1

 الصيدلة  685.9 36.2 649.8 2023.6 6.3 2029.9

 التقنية الطبية 550.8 15.6 521.1 1746.9 2.9 1749.8

 الطب البشري 765.3 14.5 727.7 5127.7 5.1 5132.8

 الزراعة  560.2 0 560.2 779.8 0 779.8

 الطب البيطري 695.5 91.5 514.4 101.3 5.7 107.0

 الاقتصاد 829.1 141.3 752.7 7431.1 158.3 7589.4

 الآداب 918.9 176.0 747.4 1827.9 105.0 1932.9

 المتوسط  786.3 80.7 691.7 2557.3 73.6 2630.9

 

( طن/سطنة وبمتوسطط  7431.1-101.3وتتراوح كمية غاز ثاني أكسطيد الكربون المكافئ للكلية لمسطتخدمي النقل الخا  بين )

طن/سطنة وكمية   73.6( طن/سطنة وبمتوسطط للكلية 504.3-0طن/سطنة ولمسطتخدمي النقل العام تتراوح بين ) 2557.3للكلية  

 2630.9( طن/سططططنة وبمتوسططططط للكلية 7589.4-107.0غاز ثاني أكسططططيد الكربون المكافئ الإجمالية للكلية تتراوح بين )

 طن/سنة.

 786.3دمي النقل الخا  بلغ خ( بأن متوسططط كمية غاز ثاني أكسططيد الكربون المكافئ للطالب لمسططت7يلاحظ من الجدول )

كجم/سطنة يتضطا وجود فرق كبير   80.7              كجم/سطنة وبمقارنته مع متوسطط الكمية لمسطتخدمي النقل العام والذي بلغ

( أضططعاف، وكذلك يلاحظ بأن متوسططط كمية غاز ثاني أكسططيد الكربون المكافئ للكلية لمسططتخدمي النقل 9بزيادة أكثر من )

طن/سطنة بمقدار زيادة أكثر   73.6طن/سطنة أكبر بكثير من متوسطط الكمية لمسطتخدمي النقل العام والذي بلغ  2557.3الخا   

تأثير كبير على التخفيف له   ةف، ويسطتنج من ذلك بأن اسطتخدام وسطائل النقل العامة بدل وسطائل النقل الخاصط ( ضطع34من )

 .   من انبعاثات الغازات الدفيئة

 

 البصمة الكربونية المباشرة للطالب والكليات  -6.4

 519.9للطالب   مباشطططرة  ( يبين البصطططمة الكربونية المباشطططرة للطالب وللكلية، حيث بلغت أقل بصطططمة كربونية8الجدول )

كجم/سططنة لطلبة كلية العلوم  1103.0      كجم/سططنة لطلبة كلية الطب البيطري بينما بلغت أقصططى بصططمة كربونية للطالب

طن/ سطططنة لكلية الطب  108.1كجم/سطططنة، في حين بلغت أقل بصطططمة كربونية للكلية  698.3وبلغ المتوسطططط لطلبة الجامعة  

 2658.4طن/سططنة لكلية الاقتصططاد والمتوسططط للكليات بالجامعة  7640.8         البيطري وأقصططى بصططمة كربونية للكلية

 طن/سنة.
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 .البصمة الكربونية المباشرة للطالب وللكلية :( 8)جدول 

البصمة  

  الكربونية

  المباشرة

للكلية في 

 السنة

 )طن/سنة(

اجمالي 

 انبعاثات 

 e2COللكلية  

في السنة من  

 وسائل النقل 

 )طن/سنة(

 كمية 

2CO  غير

الممتصة  

للكلية من 

الأشجار 

 )طن/سنة(

البصمة  

الكربونية  

المباشرة  

 للطالب 

 )سنة/كجم(

اجمالي 

انبعاثات  

 e2CO

للطالب في 

  من السنة

 وسائل النقل 

 )كجم/سنة(

 كمية 

2CO  غير

الممتصة  

للطالب من  

الأشجار 

 )كجم/سنة(

 الكلية

 العلوم 3.1 1099.9 1103.0 5.3 1868.8 1874.1

 الهندسة 4.8 646.0 650.8 40.1 5397.6 5437.7

 الفنون والأعلام 2.0 583.2 585.2 5.6 1634.7 1640.3

 تقنية المعلومات  3.5 961.5 965.0 3.8 1045.2 1049.0

 القانون 18.0 535.9 553.9 77.4 2303.1 2380.5

 الصيدلة  11.0 649.8 660.8 34.4 2029.9 2064.3

 التقنية الطبية 8.1 521.1 529.2 27.7 1749.8 1777.5

 الطب البشري 9.0 727.7 736.7 63.5 5132.8 5196.3

 الزراعة  4.4 560.2 564.6 6.1 779.8 785.9

108.1 107 0.  الطب البيطري 5.5 514.4 519.9 1.1 

 الاقتصاد 5.1 752.7 757.8 51.4 7589.4 7640.8

 الآداب 5.1 747.4 752.5 13.2 1932.9 1946.1

 المتوسط  6.6 691.7 698.3 27.5 2630.9 2658.4

 

للطالب  % من البصططططمة الكربونية المباشططططرة 99( بأن الانبعطاثات من وسططططائل النقل تمثل أكثر من 8يلاحظ من الجطدول )

 .بجامعة طرابلس، وهذا يشير إلى المساهمة الكبيرة لوسائل النقل في البصمة الكربونية المباشرة للطالب

 البصمة الكربونية المباشرة للطالب بجامعة طرابلس  -7.4

( البصطمة الكربونية المباشطرة لطلبة المرحلة الجامعية )البكالوريوس( بجامعة طرابلس، حيث بلغ متوسطط  9يلخص الجدول )

 49315طن/سططنة في حين بلغت البصططمة الكربونية لطلبة جامعة طرابلس  0.6983البصططمة الكربونية المباشططرة للطالب 

 طن/سنة.

 .البصمة الكربونية لطلبة جامعة طرابلس :( 9)جدول 

البصمة الكربونية المباشرة لطلبة جامعة  

)طن/سنة(طرابلس   

عدد طلبة 

 * ةعالجام

متوسط البصمة الكربونية المباشرة 

 سنة(/)طنللطالب 

49315 70621 0.6983 

 [3]* من المرجع       

للفرد بجامعات عالمية، ويلاحظ من الجدول وجود تباين كبير في البصطمة ( البصطمة الكربونية الإجمالية 10يبين الجدول )  

طن/ سططنة، ويرجع هذا التباين لعدة أسططباب  10.9أقصططى قيمة  و طن/ سططنة 0.14أقل قيمة  الكربونية للفرد بالجامعات حيث

منها: طريقة الحسطاب )عدد أقسطام البصطمة الكربونية المحسطوبة، أنشططة الموظفين، سطنة الحسطاب( وطريقة التعليم )تقليدي أو 

عن بعد( ووجود سططكن داخلي بالحرم الجامعي وعدد الأفراد بالجامعة ونوعية وسططائل النقل المسططتخدمة ومعالجة الصططرف  

 صطططحي بالجامعة وطريقة التخلص من النفايات الصطططلبة والموقع الجغرافي للجامعة. لذلك عند مقارنة النتائج المتحصطططلال

 للبصمة الكربونية مع البصمة الكربونية لجامعات أخرى يتوقع وجود تباين. في هذا البحث عليها
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 . البصمة الكربونية الإجمالية للفرد بجامعات عالمية (:10جدول )

 البصمة الكربونية للفرد 

 سنة(/طن(
 الجامعة البلد 

 *Hochschule Konstanz المانيا  10.9

 *Kelaniya سيرلانكا  4.70

 *Montreal كندا 2.97

 *Oulu فنلندا 0.93

 *Punjab باكستان  0.52

 *British Columbia كندا 0.33

 *Sakarya تركيا  0.15

 *Bournemouth إنجلترا 0.14

 **The American University in Cairo مصر 5.40

 ** Arizona State University امريكا  3.80

 **University of California - San Diego امريكا  6.80

 [7]* من المرجع      

 [8]** من المرجع     

 

بواسطة أعدت  دراسة  حوالي    تمثل The Royal Anniversary Trustوفي  النقل  وسائل  من  من 24.4الانبعاثات   %

في هذا البحث تمثل   عليها  ، ومن النتائج المتحصل]9[البصمة الكربونية الإجمالية للمؤسسات التعليم العالي بالمملكة المتحدة  

  0.6983% من البصمة الكربونية المباشرة للطالب بجامعة طرابلس والتي بلغت    99الانبعاثات من وسائل النقل حوالي  

يتوقع أن تبلغ قيمة البصمة الكربونية الإجمالية )المباشرة وغير المباشرة والطرف الثالث(   ذلكطن/سنة للطالب. وبناء  على 

بجامعة طرابلس حوالي بالجامعات   2.833  للطالب  للفرد  الإجمالية  الكربونية  البصمة  مع  القيمة  هذه  وبمقارنة  طن/سنة، 

 ( يتضا بأن البصمة الكربونية للطالب بجامعة طرابلس تعتبر متوسطة. 10العالمية بالجدول )

 الاستنتاجات  -5

 الورق للطالب  لإنتاج الأشجار المقطوعةكمية غاز ثاني أكسيد الكربون غير الممتصة من  -1.5

كجم/سنة  2.0  راوح بينططط الب تتطططططط الورق للط  لإنتاجة من الأشجار المقطوعة ططط كمية غاز ثاني أكسيد الكربون غير الممتص

 كجم/سنة للطالب بالجامعة. 6.6كجم/سنة بكلية القانون وبمتوسط   18.0بكلية الفنون والأعلام و

 

 كمية غاز ثاني أكسيد الكربون غير الممتصة للكليات   -2.5

طن/سططنة   1.1الورق   لإنتاجبلغت أقل كمية لغاز ثاني أكسططيد الكربون غير الممتصططة من الأشططجار المقطوعة المسططتخدمة  

 .سنة للكليةطن / 27.5طن /سنة بكلية القانون وبمتوسط   77.4بكلية الطب البيطري وأقصى كمية 

 لمسافة المقطوعة وكمية الوقود المستهلكة لمستخدمي النقل الخاص ا -3.5

كم/سطنة بكلية   5363كم/سطنة بكلية التقنية الطبية وأقصطى مسطافة  2403بلغت أقل مسطافة إجمالية مقطوعة للطالب في السطنة 

كم/سطنة للطالب بالجامعة، وتتراوح كمية الوقود )البنزين( المسطتهلكة في السطنة للطالب بين   3430العلوم وبمتوسطط مسطافة 

 لتر/سنة للطالب بالجامعة. 320( لتر/سنة وبمتوسط  224-500)

 النقل العام )الحافلات( وللطالب بواسطةالإجمالية المقطوعة وكمية الوقود المستهلكة  المسافة-4.5

كم/سطنة،  95947( كم/سطنة وبمتوسطط  657492-0) بين النقل العام )الحافلات(بواسططة  تتراوح المسطافة المقطوعة الإجمالية

،  للكلية  سطنة/لتر 27412( لتر/سطنة وبمتوسطط  187845-0) بين  بالكليات  وتتراوح كمية الوقود المسطتهلكة للحافلات في السطنة

سطنة /لتر 30( لتر/سطنة وبمتوسطط73-0ومسطاهمة الطالب من مسطتخدمي وسطائل النقل العامة في اسطتهلاك الوقود تتراوح بين )

 للطالب بالجامعة.

 

 وللكلية نتيجة استخدام وسائل النقل  كمية غاز ثاني أكسيد الكربون المكافئ للطالب -ـ5.5

( كجم/سططططنطة 1229.5-550.8كميطة غطاز ثطاني أكسططططيطد الكربون المكطافئ للططالطب لمسططططتخطدمي النقطل الخطا  تتراوح بين )

 80.7 ( كجم/سططنة وبمتوسططط للطالب196.1-0بين )  العام تتراوحكجم/سططنة ولمسططتخدمي النقل  786.3وبمتوسططط للطالب 
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( كجم/سططنة وبمتوسططط  1099.9-514.4تتراوح بين ) الإجمالية للطالبثاني أكسططيد الكربون المكافئ   غاز  كجم/سططنة وكمية

 .كجم/سنة 691.7للطالب 

( طن/سطنة وبمتوسطط  7431.1-101.3تتراوح كمية غاز ثاني أكسطيد الكربون المكافئ للكلية لمسطتخدمي النقل الخا  بين )

طن/سطنة وكمية   73.6( طن/سطنة وبمتوسطط للكلية 504.3-0طن/سطنة ولمسطتخدمي النقل العام تتراوح بين ) 2557.3للكلية  

 2630.9( طن/سططططنة وبمتوسططططط للكلية 7589.4-107.0غاز ثاني أكسططططيد الكربون المكافئ الإجمالية للكلية تتراوح بين )

 طن/سنة.

 لكليات بجامعة طرابلس لالبصمة الكربونية للطالب و -6.5

كجم/سططنة لطلبة كلية الطب البيطري بينما بلغت أقصططى بصططمة كربونية للطالب  519.9صططمة كربونية للطالب  ببلغت أقل  

كجم/سطنة، في حين بلغت أقل بصطمة كربونية   698.3الجامعة  ب  للطالبكجم/سطنة لطلبة كلية العلوم وبلغ المتوسطط   1103.0

طن/سطنة لكلية الاقتصطاد والمتوسطط  7640.8كلية  لطن/ سطنة لكلية الطب البيطري وأقصطى بصطمة كربونية ل 108.1لكلية  ل

 .طن/سنة 2658.4للكليات بالجامعة  

 جامعة طرابلس طلبة البصمة الكربونية المباشرة ل -7.5

لطلبة جامعة  المباشطرة  طن/سطنة في حين بلغت البصطمة الكربونية 0.6983بلغ متوسطط البصطمة الكربونية المباشطرة للطالب 

 طن/سنة. 49315طرابلس 

 التوصيات  -6

عليم ولجميع مراحل الت  سنويا    والطرف الثالث  ةحساب البصمة الكربونية الإجمالية لجامعة طرابلس المباشرة وغير المباشر  -أ

 نشطة.والعاملين بالجامعة ولكل الأ

ف من انبعاثات الغازات يخفلتبجميع المناطق حول جامعة طرابلس لعامة متكاملة وربطها النقل الانشاء منظومة لوسائل  -ب

 الدفيئة. 

على السير على الأقدام واستخدام الدراجات الهوائية   والتشجيع  ةبدل الخاص  ةالتشجيع على استخدام وسائل النقل العام  -ج

 والدراجات النارية للتخفيف من انبعاثات الغازات الدفيئة.

 ووسائل النقل. استخدام الورقمن  خفيفاستخدام التعليم عن بعد بدل التعليم التقليدي ما أمكن ذلك للت -د

 امتصا  الغازات المنبعثة من أنشطة الجامعة للوصول إلى الحياد الكربوني )صفر انبعاثات(.  -هط
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