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 الملخص 

الفيزيائية   والخصائص  وصحته،  الإنسان  حياة  على  للحفاظ  الأساسيات  من  للشرب  الصالحة  المياه  على  الحصول  يعتبر 

الحدود   ليست ضمن  الخصائص  هذه  كانت  المياه، وفي حال  على جودة  الشرب هي مؤشر  لمياه  والبيولوجية  والكيميائية 

 .المسموح بها، تعتبر المياه غير صالحة للشرب

الناقلة بمنطقة   القناة  العين وأربع عينات من مياه  البحث أخذ عينة من مياه  الكيميائية  التم في هذا  التحاليل  داوون وإجراء 

والبيولوجية لهذه العينات لمعرفة خصائص هذه المياه ومن ثم حساب مؤشر جودة المياه للعينات، والتحاليل الكيميائية متمثلة 

والحديد   والكبريتات  والكالسيوم  والبوتاسيوم  والصوديوم  الذائبة  الكلية  والأملاح  الهيدروجيني  الأس  قياس    والمنجنيز في 

والتوصيل الكهربائي، والتحاليل البيولوجية متمثلة في بكتيريا القولون الكلية وبكتيريا القولونية البرازية وبكتيريا اشريشيا  

 .كولاي

( والبوتاسيوم  3،  2،  1وأظهرت نتائج التحاليل الخصائص الكيميائية بأن الأس الهيدروجيني وتركيز الصوديوم بالعينات )

ضمن الحدود المسموح بها طبقاً للمواصفة القياسية الليبية لمياه الشرب ومواصفة  زوالمنجنيوالكالسيوم والكبريتات والحديد 

( والتوصيل الكهربائي  5،  4منظمة الصحة العالمية لمياه الشرب، في حين تركيز الأملاح الكلية الذائبة والصوديوم بالعينات )

وث بجميع العينات ببكتريا القولون الكلية وبكتريا  تجاوزت الحدود المسموح به، بينما أظهرت التحاليل البيولوجية وجود تل

( ببكتيريا اشريشيا كولاي بينما باقي العينات لم تكن ملوثة بهذه البكتريا، وأظهرت  5، 4القولونية البرازية، وتلوث العينات )

 ( وتعتبر جودة المياه جيدة.94-85النتائج بأن قيم مؤشر جودة المياه للعينات تتراوح بين )

 

 .مؤشر جودة مياه، عين الداوون، خصائص مياه الشرب، ترهونة الكلمات المفتاحية:

Abstract 

Obtaining potable water is essential for maintaining human life and health. The physical, 

chemical and biological properties of drinking water are an indicator of water quality. If these 

properties exceed the permissible limit according to standards and specifications, the water is 

considered unfit for drinking. 

In this research, a sample from spring and four samples from drinking water channel at the 

Dawoon area was taken. Chemical and biological analyses conducted on these samples to 

determine the properties of these waters then calculate the water quality index. The chemical 

analyses represented in measuring pH, total dissolved solids, sodium, potassium, calcium, 

https://aaasjournals.com/index.php/ajapas/index


128 | African Journal of Advanced Pure and Applied Sciences (AJAPAS)   

 

sulfate, iron, manganese and electrical conductivity. The biological analyses consisted of total 

coliform bacteria, fecal coliform bacteria and escherichia coli bacteria. 

The results of the chemical analyses of pH, concentration of sodium in samples (1, 2, 3), 

potassium, calcium, iron and manganese are within the permissible limits according to the 

Libyan standard specification for drinking water and the World Health Organization 

specification for drinking water, while the concentration of total dissolved solids and electrical 

conductivity of all samples and sodium in samples (4,5) exceeded the permissible limits 

according to the Libyan standard specification for drinking water and the World Health 

Organization specification for drinking water. Biological analysis showed that all samples were 

contaminated with total coliform bacteria and fecal coliform bacteria, and samples (4,5) were 

contaminated with Escherichia coli bacteria.  The result of water quality index for the samples 

between (85-94) are good water quality. 

 

Keywords: Water quality index, Dawoon spring, Drinking water characteristics, Tarhuna. 
 

 مقدمةال -1

يعتبر الحصووول على المياه الصووالحة للشوورب من الأسوواسوويات للحفاظ على حياة الإنسووان وصووحته، والخصووائص الفيزيائية  

 على جودة المياه، وفي حال زيادة هذه الخصووائص عن الحد المسووموح بهوالكيميائية والبيولوجية لمياه الشوورب هي مؤشوور  

 .تعتبر المياه غير صالحة للشرب

ً مياه الشوورب من أسووباب انتشووار الأمرا ، و مليون شووخص يموتون   25أن أكثر من ب تقارير منظمة الصووحة العالميةل  طبقا

%  59وجد أن المتحدة المرضوية التي تنتقل بالمياه، وبالإشوارة إلى دراسوات بالولايات    المسوببات  بسوبب الإسوهال وكلب بسوبب

ما  إلى أن   1999لعام   (UNEP)من الأمرا  ناتجة عن تلوث مياه الشوورب، كما تم الإشووارة بتقارير برامج الأمم المتحدة 

تحتاج مياه الشوووورب للمراقبة  . ولذلب [1] من الوفيات سووووببها تلوث مياه الشوووورب % 33% من الأمرا  و 80عن  ديزي

 .للشرب  ملائمتها مدى تحديدلرصد أي تغير في خصائص المياه ووالتحاليل المستمرة  

 

 مشكلة البحث -2

وجود   المسوتعملة وعدمالتأكد من جودة المياه   ضورورةولذلب  من قبل سوكان المنطقة،  مباشور  مياه العين بشوكل  اسوتعمال -أ

 الملوثات على صحة وحياة الإنسان. هذه  ملوثات، لما تأثير أي

والقنواة  داوونالو يتم إجراؤه على عين    بحوثأول    اهوذ  عوديو  ،والقنواة النواقلوة للميواه  عودم وجود أي بيوانوات عن عين الوداوون    -ب 

  .للمياه الناقلة

 خلفية عامة -3

من الحدود الشمالية لمنطقة الخضراء إلى الحدود الغربية لمدينة مسلاته وتمتد  إحدى بلديات مدنية ترهونة  داوون  المنطقة  

نسمة بمياه العين عن  500سكانها حوالي عدد والحدود الجنوبية لمنطقة القره بويلي، ويتم تغذية المنطقة السكانية والتي يبلغ 

 .2002وصيانتها سنة  1928طريق قناة نقل للمياه، وتم تنفيذ هذه القناة سنة 

 

 منهجية البحث  -4

 العينات أخذ -1.4

بحيث تغطي كامل المنطقة   العيناتوأربع عينات من مياه القناة الناقلة ووزعت هذه  (  1أخذ عينة من مياه العين )العينة  تم  

نقل    أثناءوحسب منظمة الصحة العالمية فإن بعض الخصائص الكيميائية قد يحدث لها تغير   (، 1) الشكل في موضح هو  كما

ً  العينات تخذا و، ولذلب تم أخذ عينات من قناة نقل المياه. [7]المياه من المصدر   العلمية المتبعة لغر  إجراء للطرق طبقا

 للتحاليل ونصف لتر قارورتين من البلاستيب؛ القارورة الأولى سعةالمختلفة لهذه العينات وكلب باستخدام باستعمال   التحاليل

 .البيولوجية للتحاليل ( مليلتر معقمة25الكيميائية، والقارورة الثانية سعة )

  تحليل العينات -2.4

تم إجراء جميع التحواليول بوالمعمول المتقودم للتحواليول الكيميوائيوة بمودينوة طرابلل، والتحواليول الكيميوائيوة التي أجربوت  قيواس الأس 

الكبريتات  و( Ca( والكالسيوم )K) ( والبوووووتاسيومNaوالصوووووديوم )  TDS)( والأملاح الكلية الذائبة )pHالهيدروجيني )

(4SOوالحديد )(Fe)  والمنجنيز((Mn ( والتوصيل الكهربائيE.comd  والتحووواليل البيولوجية  بكتيريا اشريشيا كولاي ،)

E.C)( وبكتيريا القولونية البرازية )C.F( وبكتريا القولونية الكلية )T.C).  
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 .   أماكن العينات والقناة الناقلة(1شكل )ال

  تقييم جودة المياه -3.4

 الخصائص الكيميائية  -1.3.4

ً   لعينات المياه تحاليل الخصائص الكيميائية قيم نتائجتم مقارنة  للمواصفة القياسية الليبية لمياه  مع الحدود المسموح بها طبقا

صالحية   ىمد، لمعرفة (1مبينة بالجدول )ال ( ومواصفة منظمة الصحة العالمية لمياه الشرب82 2015الشرب )م ق ل 

 المياه للشرب.

 . للخصائص الكيميائية المسموح بها الحدود(: 1جدول )ال

 مواصفة منظمة الصحة العالمية المواصفة القياسية الليبية لمياه الشرب المواصفة

PH 6.5 - 8.5 6.5 - 8.5 

TDS  )1000 1000 )مليغرام/لتر 

 Na  )200 200 )مليغرام/لتر 

  K  )40 40 )مليغرام/لتر 

Ca  )100 200 )مليغرام/لتر 

4SO )250 250 )مليغرام/لتر 

Fe  )0.3 0.3 )مليغرام/لتر 

Mn  )0.1 0.05 )مليغرام/لتر 

E.cond   )1500 1500 )ميكروموز/سم 

 الخصائص البيولوجية   -2.3.4

مع الحدود  لبيولوجيةتم مقارنة نتائج تحاليل الخصائص ا ةالبيولوجيمن ناجية الخصائص  المياه للشرب لتحديد مدى ملائمة 

 ً ( ومواصفة منظمة الصحة العالمية لمياه الشرب  82 2015للمواصفة القياسية الليبية لمياه الشرب )م ق ل    المسموح بها طبقا

 .(2الجدول )ب الملخصة

 . الخصائص البيولوجية المسموح بها (:2جدول )ال

 T.C C.F E.C المواصفة

 غير مسموح  غير مسموح  ( 1) مسموح المواصفة الليبية لمياه الشرب

 غير مسموح  غير مسموح  ( 2) مسموح مواصفة منظمة الصحة العالمية 

 عينات أحيانيه وليل في عينات متعاقبة مل في   3/100( الحد الأقصى 1)                          

 مل في عينات أحيانيه وليل في عينات متعاقبة  5/100( الحد الأقصى 2)                          

 القناة الناقلة  أماكن العينات 
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 Water Quality Index (WQI)مؤشر جودة المياه   -3.3.4

 Weighted تم اسووووتخودام طريقوة الودليول الحسووووابي الموزونلحسوووواب مؤشوووور جودة الميواه للعين وللقنواة النواقلوة للميواه  

Arithmetic   Index   Method [8]  ،  بالمواصوفة القياسوية الليبية لمياه الشورب )م ق   باسوتعمال الحدود المسووح بهاوكلب

ً  كل ى(. وبهذه الطريقة يتم أعط82 2015ل   الجودة في النسووبية وفقاً لأهميته ( (𝑤𝑖بارامتر )الخصووائص الكيميائية( وزنا

 (.3وقيم الأوزان مبينة بالجدول ) ،للمياه الكلية
   

 . [8] قيم الوزن النسبي للبارامترات :(3)جدول ال

 الوزن (𝑤𝑖( البارامتر 

Na 

2 Ca 

K 

PH 

4 E-Cond 

SO4 

TDS 5 

 

مع  المحسووبة ويتم مقارنة قيم مؤشور جودة المياه ( الملخصوة أدناه. 3-1ولحسواب مؤشور جودة المياه تم اسوتخدام المعادلات )

 ( وكلب لتحديد جودة المياه.4) القيم المبينة بالجدول

𝑾𝒊 = 
𝑤𝑖

∑ 𝑤𝑖𝑛
𝑖=1

 …………… .... .(𝟏) 

𝑸𝒊 =  
𝐶𝑖

𝑆𝑖
 ×𝟏𝟎𝟎 .……… .... …(𝟐)  

𝑾𝑸𝑰 = ∑ 𝑊𝑖 × 𝑄𝑖𝑛
𝑖=1  ...... ..(𝟑) 

 :حيث

= 𝑊𝑖   بارامتر لكل الوزن النسبي. 

𝑤𝑖    = بارامتر كل وزن. 

𝑛      = البارامتر عدد. 

𝑄𝑖    = الجودة معدل تصنيف. 

WQI=  مؤشر جودة المياه . 

𝐶𝑖     = بارامتر كل تركيز. 

= 𝑆𝑖    بارامتر لكل بها ىالموص القيمة. 

 [8] .تصنيف مؤشر جودة المياه (:4) جدولال

WQI  الحالة 

 مياه ممتازة  <50

 مياه جيدة  50 – 100

 مياه رديئة  100 – 200

 مياه رديئة جداً  200 – 300

 مياه غير ملائمة لأغرا  الشرب 300<

 

 النتائج والمناقشة -5

 الكيميائية  الخصائص -1.5

 .نتائجيلي عر  لهذه ال وفيما،  (5نتائج هذه التحاليل مبينة بالجدول )

   (pH)الهيدروجيني الأس . أ

تتراوح قيم الأس   (2والمبينوة في الشووووكول )  (5بوالجودول ) الميواه الموضووووحوة لعينوات الكيميوائيوة التحواليول نتوائج خلال من

القيم ضوومن الحدود المسووموح بها طبقاً    جميعأن ب( يتضووح 1، ومن الجدول )7.5إلى   6.9( للعينات من (pHالهيدروجيني  

للمواصووفة القياسووية الليبية لمياه الشوورب ومواصووفة منظمة الصووحة العالمية لمياه الشوورب، ويلاح  من النتائج بأن الأس 

 الهيدروجيني للمياه يعتبر متعادل.
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 . نتائج التحاليل الكيميائية (:5جدول )ال

 5 4 3 2 1 العينة

PH 6.9 7.2 7.2 7.0 7.5 

TDS  )1061 1227 1085 1103 1111 )مليغرام/لتر 

Na )213 221 195 189 178 )مليغرام/لتر 

K  )1.6 1.6 1.7 1.6 1.5 )مليغرام/لتر 

Ca  )36 42 37 37 36 )مليغرام/لتر 

4SO )180 205 180 185 185 )مليغرام/لتر 

Fe  )0.00 0.00 0.01 0.06 0.01 )مليغرام/لتر 

Mn  )0.001 0.001 0.001 0.005 0.001 )مليغرام/لتر 

E.cond  )1853 2132 1894 1924 1938 )ميكروموز/سم 

                      
 

 

 

 

 

 

 

 

                            

.يوضح قيم الأس الهيدروجيني(: 2شكل )ال  

 (TDS)   الذائبة الكلية الأملاح. ب

من   تتراوحلعينات متقاربة حيث  ل (TDS)الذائبة  الكلية   تركيز الأملاح  قيم نبأ (3والشوكل ) (5لجدول )باالنتائج  تضوح مني

طبقواً   الحودود المسووووموح بهوا  تجواوزت  يتبين أن جميع القيم(  1)إلى الجودول    بوالرجو ولتر،  رام/غملي  1227إلى    1061

 ومواصفة منظمة الصحة العالمية لمياه الشرب. لمياه الشرب الليبيةالقياسية  للمواصفة

 

 

 

 

 

 . الكلية الذائبةيوضح قيم تركيز الأملاح (: 3شكل )ال
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 ( (Naالصوديوم ج.

، رام/لترغملي  221   إلى  178 من وحاتتر  (Na)الصوديوم   ركيزت قيم بأن( 4والشكل ) (5) الجدولب الموضحة النتائج تشير

ً   الحدود المسوموح بها  تجاوزت (5، 4بالعينات )  الصووديوم تركيز قيم أنب يلاح (  1الجدول ) ومن للمواصوفة القياسوية  طبقا

  ؤدي ، وي، بينما باقي العينات لم تتجاوز الحد المسوموح بهالشورب مواصوفة منظمة الصوحة العالمية لمياهو الليبية لمياه الشورب

 إلى ارتفا  ضغط الدم واضطرابات في نبضات القلب. بمياه الشرب  في تركيز الصوديومالزيادة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.صوديوميوضح قيم تركيز ال (:4شكل )ال  

  (K) البوتاسيوم .د

مليغرام/لتر،   1.7     إلى 1.5  تتراوح من (K)البوتاسيوم   تركيز قيم أنب  (5والشكل ) (5) يتبين من نتائج التحاليل بالجدول 

فة القياسوية الليبية لمياه  البوتاسويوم ضومن الحدود المسوموح بها طبقاً للمواصو  تركيز ( يتضوح بأن جميع قيم1ومن الجدول )

 .ومواصفة منظمة الصحة العالمية لمياه الشرب الشرب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . يوضح قيم تركيز البوتاسيوم (:5شكل )ال

 (  (Caالكالسيوم هـ.

 42 إلى  36وح من اللعينوات تتر (Ca) الكوالسوووويوم تركيز قيمأن  بو   يلاح   (6الشووووكول )والمبينوة بو   (5)  الجودولالنتوائج بو من  

ضومن الحدود المسوموح بها طبقاً للمواصوفة القياسوية تركيز الكالسويوم   بأن قيم  تبيني  (1، وبالرجو  إلى الجدول )رام/لترغملي

   العالمية لمياه الشرب.الليبية لمياه الشرب ومواصفة منظمة الصحة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.يوضح قيم تركيز الكالسيوم (:6شكل )ال  
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 ( 4So(كبريتات ال .و

 لتر،/مليغرام    205لىإ180من قيم تركيز الكبريتات تتراوح   بأن(  7( ومبينة بالشوكل )5تشوير النتائج الموضوحة بالجدول )

للمواصوفة القياسوية الليبية لمياه الشورب المسوموح بها طبقاً    الحدود جميع العينات ضومن ( يتضوح بأن1وبالرجو  إلى جدول )

 .ومواصفة منظمة الصحة العالمية لمياه الشرب

 

  

  

  

 

 

. الكبريتاتيوضح قيم تركيز  (:7شكل )ال  

 (Fe)الحديد  . ز

لتر، /مليغرام 0.06     لىإ 0.00 قيم تركيز الحديد تتراوح من  بأن(  8ومبينة بالشوكل )(  5تشوير النتائج الموضوحة بالجدول )

للمواصوفة القياسوية الليبية لمياه الشورب جميع العينات ضومن الحدود المسوموح بها طبقاً  ( يتبين بأن 1وبالرجو  إلى جدول )

غرف  وكلب بسوووبب وجود   0.0( 5، 4تركيز العينات ) قيم ، ويلاح  بأنومواصوووفة منظمة الصوووحة العالمية لمياه الشووورب

ائية  يقد يحدث تغير في بعض الخصائص الكيمبأنه يؤدي إلى أكسدة الحديد، وهذا يدل مما  بالقناة الناقلة مكشووفة  مآخذ المياهل

 عملية النقل.    أثناءللمياه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.يوضح قيم تركيز الحديد(: 8شكل )ال  

 (Mn)منجنيز  .ح

 0.005               لىإ   0.001تتراوح من  ز المنجيزوووو ركيتبأن قيم  يتبين  ( 9كل )وووووووووووو الشو(  5دول )وووووووو النتائج بالج من

ً  بها المسوموح الحدود ضومن العيناتيتضوح بأن جميع  ( 1وبالرجو  إلى جدول )لتر، /مليغرام للمواصوفة القياسوية الليبية  طبقا

 .العالمية لمياه الشربلمياه الشرب ومواصفة منظمة الصحة 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

. زالمنجنييوضح قيم تركيز (: 9شكل )ال  
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 (E.cond) لكهربائيا توصيل. الط

 إلى   1853ل الكهربائي تتراوح منيصوتبأن قيم اليلاح   (  10( ومبينة بالشكل )5النتائج الموضحة بالجدول )  من خلال

للمواصفة  المسموح بها طبقاً    الحدود العينات تجاوزت جميعيتضح بأن    (1وبالرجو  إلى جدول )  ،ميكروموز/سم 2132

الشرب لمياه  العالمية  الصحة  الشرب ومواصفة منظمة  لمياه  الليبية  الكهربائي مع  القياسية  التوصيل  قيم  ارتفا   ، ويتناسب 

 ارتفا  قيم تركيز الأملاح الكلية الذائبة. 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

  

 

 

.يوضح قيم التوصيل الكهربائي(: 10شكل )ال  

 البيولوجية  الخصائص -2.5

 يلي عر  لهذه النتائج. وفيما، (6الجدول )ب هملخصالتحاليل البيولوجية   نتائج

 .نتائج التحاليل البيولوجية (:6جدول )ال

 T.C C.F E.C العينة

 غير ملوثة ملوثة ملوثة 1

 غير ملوثة ملوثة ملوثة 2

 غير ملوثة ملوثة ملوثة 3

 ملوثة ملوثة ملوثة 4

 ملوثة ملوثة ملوثة 5

 

   Total Coliform Bacteria (T.C) . بكتيريا القولون الكليةأ

القولون الكلية، ومصودر هذه البكتريا من الفضولات الأدمية   ببكتيرياجميع العينات ملوثة  ( بأن 6يتضوح من النتائج بالجدول )

أو الحيوانية، وطبقاً للمواصوفة القياسوية الليبية لمياه الشورب ومواصوفة منظمة الصوحة العالمية لمياه الشورب يسومح بعدد محدد 

ح بوجود هوذا النو  من من البكتريوا عنود إجراء تحواليول أحيوانيوه وعنود إجراء تحليول واحود )كموا في هوذه الودراسووووة( لا يسووووم

  بئر  وجودبحجرات مآخذ المياه و  وفضووولات قمامة  دوجو تبين  المياه للعين وقناة نقلالظاهري    ومن خلال الفحص  البكتريا.

 للتجمع السكاني بالقرب من قناة نقل المياه.سوداء 

  Faecal Coliform Bacteria(C.F)  البرازية القولونية بكتيريا. ب

للمواصفة القياسية الليبية لمياه   ، وطبقاً  بكتريا القولونية البرازيةملوثة ب  اتنالعيكل بأن   )6) الجدول في بينةالم النتائج تشير

ومن خلال الفحص  ،الشووورب ومواصوووفة منظمة الصوووحة العالمية لمياه الشووورب لا يسووومح بتواجد هذا النو  من البكتريا

الظاهري للعين وقناة نقل المياه تبين وجود  قمامة وفضوووولات بحجرات مآخذ المياه ووجود بئر سوووووداء للتجمع السووووكاني 

 بالقرب من قناة نقل المياه.

 Bacteria  Escherichia Coli( E.C. بكتيريا اشريشيا كولاي )ج

ملوثة ببكتريا اشوريشويا  (  5، 4)العينات   أنب  يتبين(  6) بالجدول المياه الموضوحة لعينات البيولوجية التحاليل نتائج خلال من

القياسوية الليبية لمياه الشورب ومواصوفة منظمة الصوحة    وطبقاً للمواصوفة، في حين باقي العينات غير ملوثة (E.Cكولاي )

العالمية لمياه الشوورب لا يسوومح بتواجد هذا النو  من البكتريا ومن خلال الفحص الظاهري تبين وجود بئر سوووداء للتجمع 

 .(5،  4) اتالسكاني بالقرب من مكان أخذ العين
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 Water Quality Index (WQI)مؤشر جودة المياه  -3.5

القبم مع قيم ه ذ، وبمقارنة ه(7) الملخصوووة بالجدول  المياه قيم مؤشووور جودة  ( تم الحصوووول على3-1باسوووتخدام المعادلات )

 .جيدة  العيناتيتبين بأن مؤشر جودة المياه لجميع  ،(4)بالجدول  ملخصهال  هالمياتصنيف مؤشر جودة 
 

 . قيم مؤشر جودة المياه (:7) جدولال

 5 4 3 2 1 العينة

WQI 85 86 85 94 86 

 

 الاستنتاجات   -6

ضومن   يزن( والبوتاسويوم والكالسويوم والكبريتات والحديد والمنج3، 2، 1بالعينات ) الأس الهيدروجيني وتركيز الصووديوم. أ

ً   الحدود المسوموح بها ، في  للمواصوفة القياسوية الليبية لمياه الشورب ومواصوفة منظمة الصوحة العالمية لمياه الشورب  طبقا

ً   تجاوزتالكهربائي   يلوصو ت( وال5، 4حين تركيز الأملاح الكلية الذائبة والصووديوم بالعينات )  الحدود المسوموح بها طبقا

 مواصفة منظمة الصحة العالمية لمياه الشرب.و للمواصفة القياسية الليبية لمياه الشرب

كتيريا اشوريشويا  بب (5، 4وتلوث العينات )  ،بكتريا القولونية البرازيةوالعينات ببكتريا القولون الكلية    جميعبوجود تلوث . ب

 .بيولوجي بمياه العين والقناة الناقلة، مما يدل على وجود تلوث بينما باقي العينات لم تكن ملوثة بهذه البكتريا  كولاي

 .جيدةحسب مؤشر جودة المياه    العيناتجودة المياه لجميع . ج

 .حيوانية بالقرب من العين والقناة الناقلةوجود قمامة وفضلات . د

 . القناة الناقلةجود بئر سوداء بالقرب من و. هو
 

 التوصيات  -7

 . ه الدراسةإحراؤها في هذ  يتم الكيميائية التي لم خصائصلل  إجراء التحاليل أ.

 . العين والقناة الناقلةب ولوجية دورية للتأكد من عدم تلوث المياهتحاليل بيإجراء  . ب

 . الناقلةالمتضررة من القناة . صيانة الأجزاء ج

 .نقل البئر السوداء من قرب القناة الناقلة. د

  .قل القمامة والفضلات الحيوانية من قرب العين والقناة الناقلةن. هو

 . المحافظة على نظافة المنطقة المحيطة بالعين والقناة الناقلة.و
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