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 الملخص

الفيزيا ية والكيميا ية ونسةةبة الاءةةام الم لةةرر لمزا ق م  دقيح ال مق م  دقيح هدف هذا البحث دراسةةة ضعا الائةةا   

%( لكلاً ماها، وذلك ضاس ادام 32% و27% و22% و17% و12و% 7العدس ودقيح الحم  وذلك وف اً لاسب اس بدال )

ب، وأجُريت كافة وجها  المكسةةةوا SD maticضعا ال  ايات الحديثة لدراسةةةة نسةةةبة الاءةةةام الم لةةةرر ضاسةةة ادام جها  

 ال حاليل في مابر تكاولوجيا الحبوب، جامعة الفرات. 

أظهرت ن ا ق ت دير م وسةةةةب نسةةةةبة البروتي  وجود ارتفام وضءةةةةكل معاون م  ارتفام نسةةةةب ااسةةةة بدال م  دقي ي العدس 

 ثانية وم  (513) م  دقيح العدس ( %17والحم ، ضالإضافة إلى ارتفام في قيمة رقم الس وط وضلغت م  نسبة ااضافة )

 % م  دقيح العدس. 7ثانية م  نسبة الالطة  66(، ضالإضافة إلى ارتفام  م  ام ئاص اليود الى 474دقيح الحم  )

ولم يلاحظ أن ارتباط ضي   م  ام ئاص اليود وضاقي  SD maticكذلك وجد ارتباط معاون ضي  الم اييس الما برة لجها  

 .UCDلما برة إلى صااعة الابز وذلك حسب طري ة الم اييس، ويمك  توجيه الالا ب ا

 النشاء المتضرر. ،SD maticالكلمات المفتاحية: دقيق العدس، دقيق الحمص، اليود الممتص، جهاز 

 

 2022-10-01 تاريخ النشر: 2022-09-28 تاريخ القبول: 2022-09-15 تاريخ الاستلام:

 
Abstract 

The aim of this research is to study some physical and chemical properties and the percentage of damaged starch 

for mixtures of wheat flour with lentil flour and chickpea flour, according to the replacement ratios (7%, 12%, 

17%, 22%, 27% and 32%) for each of them, using some modern techniques to study the percentage of starch The 

by using the SD matic device and the Mixlab device. All analyzes were carried out in the Grain Technology 

Laboratory, Al-Furat University. 

The results of estimating the average percentage of protein showed a significant increase with the high 

replacement rates of lentil and chickpea flour, in addition to an increase in the value of the falling number, and it 

reached with the addition rate (17%) of lentil flour (513) seconds and with chickpea flour (474), in addition to 

The iodine absorption time increased to 66 seconds with a mixture of 7% of lentil flour. 

Also, a significant correlation was found between the tested parameters of the SD matic device, and no correlation 

was observed between the iodine absorption time and the rest of the parameters. The tested mixtures could be 

directed to the bread industry, according to the UCD method. 

Keywords: Lentil flour, Chickpea flour, SD matic device, Damaged starch. 
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 المقدمة: .1

 مق الاةةاتق م  عمليةةات الطح  ضةةالطرت الما لفةةة م  حيةةث الائةةةةةةةةا   الفيزيةةا يةةة والكيميةةا يةةة إن ت ييم دقيح ال

والريولوجية وال ئاي  الاها ي م  الأمور ال ي قد تؤثر ضءكل إيجاضي على الااحية الغذا ية، وي م دا ماً السعي للحئول على 

ل ي تؤدن ضدورها الى رف  ال يمة الغذا ية وتحسةةةةي  خلا ب م  الدقيح وضعا المكونات سةةةةوام ض وليات أو حبوب ما لفة وا

 جودة الما جات الابيزية المئاعة.

إن عملية الطح  أحد أهم العمليات الر يسةةةية ل حلةةةير الحبوب وال ي تهدف إلى تاعيم الأندوسةةةبرم للحئةةةول على 

وإ الة الأجرا م والءوا ب وم   الدقيح المس ادم في الئااعات الابيزية، ويسبح هذه العملية تحليرات الحبوب كال اظيف

ثم تكييفها وذلك ضهدف رف  نسبة المح وى الما ي لسهولة فئل الأندوسبرم ع  الااالة والجاي ، كذلك لها تأثير ايجاضي على 

 .(2013؛ ألفي ، 1996)الئالق، نسبة ااس اراج 

و نسةةبة اسةة اراج الدقيح ماه هي م  أهم الائةةا   ال  اية وااق ئةةادية لهذه ضالإضةةافة إلى أن جودة طح  ال مق أ

ية، إذ أنها ترتبب ضالاواص الفيزيا ية لل مق وال ي تاعكس على جودة الطح ، وي م تحديد ذلك م  خلال ااخ بارات  العمل

الطح  لل مق ضاسةةةةة ادام مطاح  مابرية  الفيزيا ية والكيميا ية والريولوجية وح ى مواصةةةةةفات الما ق الاها ي، وتحُددد جودة

 .(2013)ألفي ،   Buhlerومطحاة Brabenderو  Chopinمثل مطاح  شركة 

قبل البدم ضعملية الطح  ي م ترطيب حبوب ال مق وال ي تهدف إلى توحيد الباية الفيزيا ية لل مق، إذ تئةةةةةةبق الااالة 

للكسةةر حيث يئةةبق الأندوسةةبرم أكثر طراوة مما يسةةهل عملية طحاه وكذلك يعمل على ت ليل الطاقة  أكثر م انة  وأقل قاضلية

المس هلكة في الطح  ضالإضافة إلى ت ليل اخ لاط قط  الااالة م  الدقيح، وضال الي يا ق دقيح ناص  وذو نسبة رماد أقل، كما 

 .(2013)ألفي ،  ي م اس بعاد كل ٍّ م  الغلاف الاارجي والجاي 

أثاام عملية ترطيب الحبوب يحدث ارتفام في نسةةةبة المح وى الما ي ن يجة عملية ام ئةةةاص المام م  قبل المكوني  

الأساسي  للأندوسبرم وهما الاءام والبروتي ، ون يجة اخ لاف ال درة اام ئاصية لهذي  المكوني  ي م ان فاخهما ضسرع ي  

 (1996)الئالق، تالال تركيب الأندوسبرم ف  ل صلاض ه ويسهل طحاه  إلى يؤدن ذاوه ما لف ي 

تا لف كمية المام اللا م لإجرام عملية ال رطيب حسةةب نوم ال مق، وأحياناً ضحسةةب صةةاف ال مق؛ فالأقماب الئةةلبة 

بة المح وى الما ي إلى  بة إلى  % م ارنة م 18-16.5ترُف  فيها نسةةةةةة %  16.5-15الأقماب الطرية ال ي ترُف  فيها الاسةةةةةة

، إا أن  يادة كمية المام يؤدن إلى مءاكل ت اية في أثاام الطح ، إذ أن ارتفام رطوضة (Posner ،2005؛ 1996)الئالق، 

س اراج الدقيح الااتق الدقيح يؤدن إلى تك له وتجمعه وضال الي انسداد مااخل المط  & Morris)اح  المس ادمة وصعوضة ا

Bryce, 2000). 

عاد طح  الحبوب للحئةةةةةةول على الدقيح ت عر  معظم حبيبات الاءةةةةةةام إلى ال حطم ن يجة العمل الميكانيكي أثاام 

ءام الم لرر م  الم اييس المهمة في  سبة الا ء ح عملية الطح ؛ إذ تعَُدُّ ن ئاي ، ف د ت  تحديد جودة الدقيح المس ادم في ال 

 ,Živančev, Torbica, Mastilović, Knežević, & Đukić)( 1أو ت كسةةر أو ت حطم ضءةةكل كامل كما في الءةةكل )

2012)، 

له قدرة أكبر على ام ئةةةاص المام إن نسةةةبة الاءةةةام الم لةةةرر لها تأثير أثاام عملية الابز، فم  الااحية الإيجاضية ؛ 

أمثال و نها مام وقد تئل إلى عءرة أضعاف  4إلى  2م ارنة م  الحبيبات السليمة، فحبيبات الاءام الم لررة تم   م  

ان فةةاو وال جل   ، وضةةال ةةالي ترف  م  قةةدرة الحبيبةةات على ا(Dubat A. , 2004; Catteral, 1995)مةةا كةةانةةت عليةةه 

، وا ياحئةةر دور الاءةةام في قدرته  (Dubat A. , 2004; Morris & Bryce, 2000)ضالم ارنة م  الحبيبات السةةليمة 

ا، إذ يما  نفاذ الغا  م  هذ ه على ام ئةةةةةةاص المام ضل له دور في المحافظة على شةةةةةةكل الما جات الابيزية وضاي ها أيلةةةةةةً

 .(Miyazaki, HUNG, & MAEDA, 2006)الما جات في أثاام عملية ال بريد 

سطة انزيمات  سكريات خلال  α-βكذلك يئبق عرضة لل حلل ضوا ساعد على اتاحة كمية أكبر م  ال أميلا  والذن ي

لون غير مرغوب ضه للما جات المابو ة و انافا  عملية ال ئةةةةةاي ، لك  الااحية السةةةةةلبية فلنه يؤدن إلى لزوجة العجي  و

 & ,Brun., Algeldeh, Dubat)نوعيةةة الابز الاةةاتق، فيكون الابز ذا حجم صةةةةةةغير ولةةب ضةةةةةةعيف ولون غةةامح 

Mcallist, 2008; Dubat A. , 2007; Morris & Bryce, 2000) . 
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 يوضق الأنماط الما لفة م  حبيبات الاءام 1الشكل 

ت باي  نسبة حبيبات الاءام الم لررة في ال مق ال اسي عاه في ال مق الطرن، حيث يكون ال مق ال اسي أكثر م اومة 

الأندوسةةةبرم لذلك يسةةة ادم في صةةةااعة  لعملية الطح  وضال الي ترتف  نسةةةبة الاءةةةام الم لةةةرر ن يجة العمل الميكانيكي على

 & ATWAL)الابز، أما ال مق الطرن فيسةةةة ادم ل ئةةةةاي  ما جات ماافلةةةةة المح وى الما ي مثل البسةةةةكويت والكعك  

DHALIWAL, 2005; Morris & Bryce, 2000) ااعة ، إذ إن ارتفام نسبة الاءام الم لرر في الدقيح الموجه لئ

(، أما ارتفام نسةةبة 2البسةةكويت يؤدن إلى ارتفام نسةةبة المام المم   وضال الي ارتفام الزم  اللا م للابز كما في الءةةكل )

 ,Dubatالاءام الم لرر في الدقيح الموجه لئااعة المعكرونة فلن الما ق الاها ي يكون ذا نوعية سيئة وجودة ماافلة )

2004.) 

 

 

 اس ادامات الدقيح وف اً لم اييس الاءام الم لرر 2الشكل 

إن حدوث تلةةةةةةرر لحبيبات الاءةةةةةةام سةةةةةة ؤثر على عملية الجل اة وال ي تعد م  أهم المظاهر المرغوضة في ضعا 

(، إذ أنها تؤثر على الائةةا   الريولوجية للدقيح وخاصةةة 4و3 )الءةةكلالعمليات ال ئةةايعية ال ي تحدث لحبيبات الاءةةام 

كما ت ميز حبيبات الاءةةةام ضسةةةرعة ذوضانها في المام البارد،  الأنزيمي،اللزوجة، كما أنها تجعل الاءةةةام أكثر عرضةةةة لل حلل 

 ىما يسةةةملذلك عاد رف  درجة الحرارة سةةة زداد كمية المام المم   والذن يؤدن الى ان فاو حبيبة الاءةةةام وانفجارها وهذا 

 .Gelatinization .(Grant & Campbell, 1996)ضظاهرة ال هلم أو 
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 حبيبات الاءام الم جل اة 3الشكل 

يا لف سلوك حبيبات الاءام حسب درجات الحرارة ال ي ت عر  لها، فعادما تكون الحرارة ماافلة فلن جزيئات 

ت رشةةةةةةق م  الحبيبات، أما عاد تعرضةةةةةةها للحرارة المرتفعة فلن  الأميلو  ماافلةةةةةةة الو ن الجزيئي في حبيبات الاءةةةةةةام

 ,Grant & Campbell)الجزيئات ذات الو ن الجزيئي المرتف  والمركبات الم فرعة ماها هي ال ي ت رشق م  الجزيئات 

يق، إذ ت رشةةةةق جزيئات الأميلو  في المام ، أما في حالة حبيبات الاءةةةةام الم لةةةةررة فلها نموذج ما لف م  ال رشةةةة(1996

البارد على حرارة ماافلةةةةة في الحبيبات الم لةةةةررة م ارنة م  غير الم لةةةةررة، ف كون أقل كريسةةةة الية وضال الي أسةةةةهل 

 .(1996)الئالق،  (Grant & Campbell, 1996)لل مزت 

ية  ها مام، وم  توفر الحرارة في ن قدرة على رضب ال ئات الأميلو  والأميلوضك ي  أكثر  اة تئةةةةةةبق جزي ية الجل  عمل

المرتفعة فلن أنزيم الأميلا  والأنزيمات الأخرى تحُطم الرواضب ال ءةةةةاركية في هذه السةةةةلاسةةةةل هذا يؤدن إلى انافا  في 

، ويظهر ذلك ضءةةةةكل واضةةةةق عاد قياس الاواص الريولوجية (Mixolab applications handbook, 2006)اللزوجة 

وذلك عاد ارتفام درجة الاءةةةةةاط الأنزيمي  C5و  C4ضواسةةةةةطة جها  المكسةةةةةواب حيث تاافا قيم العزوم في المرحلة 

 .(Banu, stoenecu, Ionescus, & Aprodu, 2011) لأنزيم الأميلا 

 

 حبيبات الاءام الم لررة 4الشكل 

وعاد انافا  درجة الحرارة فلن جزيئات الأميلو  الم جل اة تبدأ ضلعادة وتءةةةةةكيل الباام الكريسةةةةة الي والبلورة م  

للب، وهذا ما جديد، والذن ي رافح م  خروج المام المرتبب م  هذه الجزيئات، وضال الي حدوث انكماش للحبيبات وصةةةةلاضة ا

 . staling (Mixolab applications handbook, 2006)( يعُرَف ض راج  الاءام أو ظاهرة البيات 

 Dubat (2004:)م  أكثر الطرت المس ادمة ل ياس نسبة الاءام الم لرر وف اً لـ 

 .ال ياس ضاس ادام المجهر 

 .الطرت اللونية 

 طري ة ااس  طاب. 

  .الطري ة الطيفية 

  ،الطري ة الأنزيمية: م  أكثر الطرت اسةة اداماً خاصةةة في المراكز البحثية، لكاها تح اج إلى خبرة كبيرة

ضالإضةةةةافة إلى أن الأنزيمات المسةةةة ادمة ت غير عبر الوقت، لذلك قد ت عر  إلى أخطام في أثاام العمل، كما انها 

الكبيرة وغةةالبةةا ا يمك  إجرام مكررات لل جةةارب  غير مائةةةةةةئةةةةةةةةة للعمةةل اليومي خةةاصةةةةةةةةة م  الكميةةات

(McAllister, Black, & O. Le Brun, 2008) . 



40 | African Journal of Advanced Pure and Applied Sciences (AJAPAS)   

 

  الطري ة الأمبيرية: تع مد هذه الطري ة على قياس نسةةةبة ال يار الكهرضا ي في السةةةا ل المح ون على مادة

لدقيح على حرارة  فة ا عد إضةةةةةةةا بل وض مًا 35°اليود ق ادا ثة والأكثر اسةةةةةة  حدي  ,.Brun)س، وهي م  الطرت ال

Algeldeh, Dubat, & Mcallist, 2008; SDmatic User’s manual, 2008). 

يمك  تدعيم حبوب ال مق ضبعا الحبوب وال ي تحسةةةة  م  الاواص ال ئةةةةايعية والابيزية وال يمة الغذا ية، حيث 

ضافة الب وليات وال ي تع بر ثامي أهم مئدر غذا ي ضعد الحبوب م  حيث ال يمة الغذا ية، ويمك  اع بارها يمك  إ

كبديل للحوم وهي غير مكلفة اق ئةةةادياً، فهي غاية ضالبروتي  والسةةةكريات والألياف الغذا ية وماافلةةةة في نسةةةبة 

 ,Maphosa & Jidean)وفول الئةةةويا الدهون وخالية م  الكولسةةة رول ضاسةةة ثاام الفول السةةةوداني والحم  

2017). 

ذور ال رمس وال ي ت ميز ضارتفام مح واها م  البروتي  أدت إلى ارتفام نسةةةةةةبة المام المم   1عاد إضةةةةةةةافة ذ

وارتفام وارتفام الزم  اللا م لل امير، كما ان إضافة حبوب الفاصوليام أدت إلى تحس  في الئفات الريولوجيا 

؛ الحماده، دراسةةةةةة ضعا 2019)الحماده،  نسةةةةةبة المام المم   ونسةةةةةبة البروتي ، وتحسةةةةة  في ثباتية العجي  )

الائةةةةةةا   الفيزوكيما ية والريولوجية وال ابؤ ضااسةةةةةة ادام الاها ي اامثل لالا ب م  دقيح ال مق ودقيح حبوب 

 (2022لام، الفاصوليام البي

 الهدف من البحث:. 2

يهدف هذا البحث إلى دراسةةةةةةة ضعا الائةةةةةةا   الفيزيا ية والكيميا ية وضعا الئةةةةةةفات الريولوجية لالا ب ناتجة ع  

 %(.32% و27% و22% و17% و12% و7اس بدال دقيح ال مق ضدقيح الحم  ودقيح العدس وفح نسب اس بدال )

 . مواد البحث وطرائقه:3

 العينات:. تحضير 1. 3

سبة ااس اراج  %، وتمت معاملة حبوب 80تم الحئول على عياات الدقيح م  مطحاة دير الزور الحكومية حيث كانت ن

 العدس والحم  حرارياً لل ال  م  الأنزيمات اللارة وال ي تؤثر ضءكل سلبي على عملية الهلم.

سةةةةةةب، وذلك في مابر تكاولوجيا الحبوب في كلية تم اجرام ال حاليل ضمعدل ثلاثة مكررات لكل عياة، ثم حسةةةةةةةاب الم و

 جامعة الفرات. –الزراعة 

 % لكل م  الاوعي .( 32و 27و 22و 17و 12و7تم إضافة دقيح العدس ودقيح الحم  ضاسب اس بدال م  دقيح ال مق )

 . الاختبارات الفيزيائية: 2. 3

ضاسةةةةةة ادام فرن  AACC 44-15Aدروسةةةةةةة وف ا لطري ة تم ت دير المح وى الما ي للعياات الم أ. تقدير المحتوى المائي:

 م.130، على درجة حرارة Chopin EM10ال جفيف م  نوم 

وف اً لطري ة   Chopinم  شةةةةةركة SDmaticقدُ ر الاءةةةةةام الم لةةةةةرر ضاسةةةةة ادام جها   ب. تقدير النشااااااء المتضااااارر:

AACC.76-33 كما تم ال عبير ع  الا ا ق ضوحدات ،UCD وUCDC  وAACC  الااصةةةةة ضالجها  المسةةةة ادم ونسةةةةبة

 .(matic, 2008) ، و م  ام ئاص اليوم الم اس ضالثوانيAام ئاص اليود 

 :. الاختبارات الكيميائية3. 3

ة وف اً لطري  Gerhertvapodest 45sأ. ت دير البروتي : جرى ت دير المح وى البروتي  ضاس ادام جها  كلداهل م  نوم  

AACC 46-16( وذلك ضاع ماد معامل ال حويل ،N×5.7.) 

 .Naberthermضاس ادام فرن ال رميد م  نوم  AACC.08-1 ب. ت دير نسبة الرماد: تم ت دير الرماد وف اً لطري ة

 . الاختبارات الريولوجية:4. 3

في  ICC.No.173ة حيث اع مدت طري  Chopinم   Mixolabتم الحئةةةةةول على قيمة رقم السةةةةة وط م  خلال جها  

ادام  ضاسةةةةةة  لك  بارات، وذ لك وف اً لبروتوكول 50ااخ  بار وذ لدقيح في ااخ  اة ا باً م  عي  Chopin+ (Chopinغ ت ري

Mixolab User’s Manual, 2005; Collar & Bollain, 2007; Kahraman, Sakyyan, Ozturk, Koksel, 

& Sumnu, 2008)  ،) 

 . التحليل الإحصائي:5. 3

، وتمت م ارنة الا ا ق عاد مسةةة وى معاوية SPSSتم تحليل الا ا ق إحئةةةا ياً على الحاسةةةب في جمي  المراحل ضاسةةة ادام 

0.01. 

 . النتائج والمناقشة:4

 %. 15دال الما برة عاد .( ثبات نسبة الرطوضة لجمي  نسب ااس ب1يوضق الجدول رقم ) . الاختبارات الكيميائية:1. 4

.( يلاحظ وجود فروت معاوية ضالاسبة لم وسب نسبة البروتي  للعياات الما برة، وال ي تراوحت 1كذلك م  خلال الجدول )

(% ضالاسةةةةةبة لعياات ااسةةةةة بدال م  دقيح 13.93و  8.07( % ضالاسةةةةةبة لعياات دقيح العدس، وضي  )16.30و  8.07ضي  )

البروتي  في العياات ضارتفام نسةةبة الإضةةافة م  دقيح الب وليات، حيث وصةةلت نسةةبة البروتي  الحم ، حيث ارتفعت نسةةبة 

)الحماده، دراسة ضعا الائا   الفيزوكيما ية %، وهذا ي فح م  33.12%،  وفي دقيح العدس 34.52في دقيح الحم  

أما  (2022لالا ب م  دقيح ال مق ودقيح حبوب الفاصةةةةةةوليام البيلةةةةةةام،  والريولوجية وال ابؤ ضااسةةةةةة ادام الاها ي اامثل

%( ضي  ضاقي العياات ضالاسةةبة 32% و 27م وسةةب المح وى م  الرماد فكانت الفروت معاوية ضي  نسةةب الإضةةافة والاسةةب )
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%(  32% و27% و 22لالا ب الدقيح م  دقيح العدس، ضياما كانت الفروت معاوية ضي  ما لف الإضةةةةةةافات والاسةةةةةةب )

 ضالاسبة لمزا ق الدقيح م  دقيح الحم .
 ضعا ااخ بارات الفيزيا ية والكيميا ية لعياات ال مق ونسب ااس بدال الما لفة م  دقي ي العدس والحم  1جدول 

 العياة

 ااخ بارات 

 الفيزيا ية
 الكيميا ية

 دقيح الحم  دقيح العدس

 (%نسبة الرماد ) (%نسبة البروتي  ) (%نسبة الرماد ) (%ة البروتي  )نسب الرطوضة

 8.07a 0.01a 8.07a 0.01a 15 الشاهد

%7 15 11.47b b0.02 8.92b a0.01 

%12 15 11.72c b0.02 11.72c a0.01 

%17 15 12.52d b0.02 12.28d a0.01 

%22 15 13.32e b0.02 12.55e b0.02 

%27 15 14.27f c0.03 12.84f b0.02 

%32 15 16.30g c0.03 13.93g b0.02 

 الأحرف الم ءاضهة ضالم ارنات الما لفة ضم  نفس العمود ا تدل على فروت معاوية

لوحظ عدم وجود فروت معاوية  SD matic( وعاد اجرام اخ بار الاءةةةام الم لةةةرر ضواسةةةطة جها  2م  خلال الجدول )

%(، وتراوب ضءكل 32% و12فيما عدا العياات )الءاهد م  نسب الإضافة  AACCضي  الالا ب الما لفة م  حيث طري ة 

فيما عدا العياات  0.01وجدت فروت ضي  العياات وضءةةةةةةكل معاون عاد  UCD(، ضياما ووف اً لطري ة 5.9و 4.2عام ضي  )

 %( لم تك  الفروت معاوية. 32% م  12%( و)27% م  22%( و)17% م 7)

%( فيما 22( يلاحظ ارتفام معاون في م وسةةب قيمة رقم السةة وط للعياات ح ى نسةةبة الإضةةافة )2كذلك م  خلال الجدول )

%( لم تك  الفروت معاوية فيما ضياها، حيث انه يلاحظ عدم وجود لأن نءةةةةةةاط انزيمي يؤثر على 22% و17عدا الاسةةةةةةب )

 حبيبات الاءام.

يود، وكذلك يلاحظ تحسةةةةةة  في مواصةةةةةةفات الاءةةةةةةام %(  م  دقيح العدس أعلى  م  ام ئةةةةةةاص ال7ضياما كانت العياة )

 الم لرر في ضاقي الم اييس، م  وجود فروت معاوية ضي  ضاقي الالطات العياات.

 

 اخ بار الاءام الم لرر ورقم الس وط لالا ب دقيح ال مق م  دقيح العدس 2جدول 

 العينة

  الاءام الم لرر 

 وف اً لـ رقم الس وط

AACC 76-31 

(%) 

 وف اً لـ

UCD 

 وف اً لـ

CUCD 

 نسبة ام ئاص اليود

A(%) 

 م  ام ئاص 

 اليود )ثانية(

 5.1a 22a 21a 94.50a 52.33a 369a الشاهد

7 4.5ba 19.56b 20.56ba 93.74a 66b 418b 

12 4.2cb 18.29c 18.4c 93.09a 60.67c 505c 

17 4.56dabc 19.81db 20.4dab 93.67a 63.67dbc 513dc 

22 5.90eab 21.56ea 21.7ea 94.35a 54.67ea 504ecd 

27 5.06fabe 21.5fae 22fe 94.27a 56.67fe 452f 

32 4.31gbc 18.56gc 18.3gc 93.27a 64.3gbd 446gf 

بة لطري ة  طة ) UCDcضالاسةةةةةة اات دقيح ال مق م  دقيح الحم  ف د تميزت الال ضاقي الالا ب 22لعي %( ع  

ة حيث ارتفعت نسةةبة الاءةةام الم لةةرر م  ارتفام كمية دقيح الحم  الملةةاف، ضياما تذضذضت قيمة م وسةةب وضفروت معاوي

 م  ام ئاص اليود وضفروت معاوية ضي  العياات، ولم يلاحظ فروت معاوية في نسبة ام ئاص اليود، وتراوحت قيمة رقم 

فلن هذه الالا ب مااسةةبة  UCD( ووف اً لطري ة 3جدول )ثانية( للالا ب الما برة كما في ال 474ثانية و 369السةة وط ضي  )

 لئااعة الابز.
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 خ بار الاءام الم لرر ورقم الس وط لالا ب دقيح ال مق م  دقيح الحم ا 3جدول 

 العينة

  الاءام الم لرر 

 وف اً لـ رقم الس وط

AACC 

 وف اً لـ

UCD 

 وف اً لـ

CUCD 

 نسبة ام ئاص اليود

A(%) 

 م  ام ئاص 

 اليود )ثانية(

 5.17a 22a 21a 94.50a 52.33a 369a الشاهد

7 5.18a 22.1ba 22.56b 94.53a 49.33b 401b 

12 5.22a 22.2cab 22.4cb 94.56a 52.33ca 416cb 

17 5.46a 23.2d 23.4db 94.97a 50.33db 474d 

22 5.75a 24.15e 24.5e 95.30a 47.33e 459ed 

27 5.28a 22.4fabcd 22.81fbcd 94.66a 54.33f 446fe 

32 5.48a 23.21gd 23.67gde 94.91a 52.33gac 439gf 

( يلاحظ عدم وجود علاقة ضي  نسبة البروتي  والم اييس الما لفة للاءام الم لرر، ضياما كانت العلاقة 4م  خلال الجدول )

ارتبطت  ف د AACCو UCDcو UCDأما الطري  ي   ،AACCإيجاضية قوية ضي  نسةةةةةبة اليود المم   وم ياس الطري ة 

 ضءكل سلبي م وسب الى جيد م   م  ام ئاص اليود.

 العلاقة اارتباطية ضي  م اييس الاءام الم لرر ورقم الس وط لالا ب دقيح ال مق م  دقيح العدس 4جدول 

 الم ياس / العدس
رقم 

 الس وط
A UCD UCDc AACC I.A 

 ns ns ns ns ns *0.458- البروتي 

 ns ns ns ns ns 1 رقم الس وط

A  1 0.702** 0.669** 0.942** ns 

UCD   1 0.896** 0.848** -0.768** 

UCDc    1 0.806** -0.478* 

AACC     1 -0.529* 

 

  دقيح الحم  تبي  وجود وم  خلال دراسةةةةةةةة علاقات اارتباط ضي  الم اييس الما برة  وخلا ب دقيح ال مق م

(، حيث ارتبطت قيمة رقم السة وط وضءةكل معاون م  قيم الاءةام الم لةرر 5علاقة ارتباط قوية فيما ضياها كما في الجدول )

، ضياما لم ايوجد ارتباط ضي   م  ام ئاص اليوم وقيمة رقم UCDcو  UCDوالاسبة المئوية لليود المم   وم  طري  ي 

، حيث كان اارتباط معاون AACCو  UCDارتباط معاون إيجاضي قون ضي  ال يم الم اسةةة ضالطرت السةة وط، كذلك لوحظ 

 سلبي م  نسبة اليود المم  .

 العلاقة اارتباطية ضي  م اييس الاءام الم لرر ورقم الس وط لالا ب دقيح ال مق م  دقيح الحم  5جدول 

الم ياس/ 

 الحم 
 A UCD UCDc AACC I.A رقم الس وط

 ns 0.584** 0.724** ns ns **0.81- البروتي 

 ns **0.559 **0.861 **0.745 *0.441 1 رقم الس وط

A  1 0.702** 0.568** 0.944** ns 

UCD   1 0.88** 0.749** -0.507* 

UCDc    1 0.772** ns 

AACC     1 ns 

 

تدل على جل اة الاءةةةام  وال ي C5و C4و C3والم اييس   قيمة رقم السةةة وط ( الذن يبي  اارتباط ضي5وم  خلال الجدول )

وثبات الهلام وتراج  جل الاءام على ال والي، حيث كان اارتباط معاون إيجاضي قون ضي  اضافة دقيح العدس و م  وعزم 

لاوعي  م  الب وليات م  عزم ثبات هلام الاءةةةةةام الم ءةةةةةكل، ضالإضةةةةةافة إلى وجود علاقة ارتباط معاوية ضي  إضةةةةةافة كلا ا

 تدل على مرحلة تراج  جل الاءام. وال ي C5المرحلة 
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 العلاقة اارتباطية ضي  رقم الس وط وضعا الم اييس م  جها  المكسواب 5الشكل 

 C3 C4 C5 رقم الس وط

 **0.603 **0.921 **0.611- دقيح العدس

 **0.565- **0.726 **0.705- دقيح الحم 

 

 الاستنتاجات:.5

ارتفام نسةةةةةةبة البروتي  م   يادة الإضةةةةةةافة م  دقيح الب وليات وال ي تؤدن الى تحسةةةةةةي  الاواص الريولوجية  .1

 وال يمة الغذا ية.

% 17تميزت نسةةةةةبة الالب ضي  دقيح ال مق ودقيح الحم  ودقيح ال مق م  دقيح العدس ذات نسةةةةةبة الإضةةةةةافة  .2

 ط.ضأعلى  م  لرقم الس و

 يادة نسبة الإضافة م  دقيح الب وليات الى دقيح ال مق أدى إلى ارتفام في نسبة الاءام الم لرر والذن قد يعود  .3

 الى عملية الطح  لدقيح الب وليات.

 

 التوصيات والمقترحات: .4

 يمك  العمل على اجرام اخ بارات ضرف  مسبة الإضافة م  دقيح الب وليات الحم  والعدس. .5

 سبة ااس بدال م  دقيح الب وليات ل حسي  جودة المابو ات .يمك  اس ادام ن .6

 يمك  اجرام أضحاث م  أنوام ض وليات أخرى وال ي تؤثر ضءكل إيجاضي على نسبة الاءام الم لرر .7

 يمك  اجرام أضحاث لمعرفة تأثير نوعية المطاح  ونسبة ااس اراج على نسبة الاءام الم لرر و يادتها. .8

 

 

 المراجع
A. Dubat.  (2007 .) Cereal Foods World. .323-52:319الئفحات    

ATWAL, A., & DHALIWAL, G. (2005). Insect Pests Of Stored Grain And Other Products. 

gricultural pests of India and South-EastAsi, 5th Ed, pp. 380-394. 

Banu, I., stoenecu, G., Ionescus, V., & Aprodu, I. (2011). Estimation of the Baking Quality of 

Wheat Flours Based on Rheological Parameters of the Mixolab Curve. pp. 35-44. 

Brun., ,., Algeldeh, J., Dubat, A., & Mcallist, j. (2008). STARCH DAMAGE CONTENT 

DETERMINATION: AMPEROMETRIC METHOD VS ENZYMATIC METHOD. 

Conference Paper. 

Catteral, P. (1995). Flour Milling. Aspen Publishers, pp. 296-329. 

Chopin Mixolab User’s Manual. (2005). Tripette & Renaud Chopin, France. 

Collar, C., & Bollain, C. a. (2007). Rheological behavior of formulated bread doughs during 

mixing and heating. Food Science and Technology International, (13),, pp. 99-107. 

Dubat, A. (2004). The Importance and Impact of Starch Damage and Evolution of Measuring 

Methods. Chopin SAS.  

E.S., Hibbs, A.N., Posner.  (2005 .) Wheat Flour Milling لد )المج  second ed.). St. Paul, MN, USA: 

American Association of Cereal Chemists. 

Grant, M., & Campbell, W. a. (1996). Cereals Novel Uses and Processes. Springer, 1st ed, p. 

P308. 

Kahraman, K., Sakyyan, O., Ozturk, S., Koksel, H., & Sumnu, G. a. (2008). Utilization of 

Mixolab to predict the suitability of flours in terms of cake quality. European Food 

Research Technology, pp. (227), 565–570. 

Maphosa, Y., & Jidean, V. (2017). The Role Of Legumes In Human Nutrition, . Improve Health 

Through Adequate Food. 



44 | African Journal of Advanced Pure and Applied Sciences (AJAPAS)   

 

McAllister, J., Black, C., & O. Le Brun, J. A. (2008). STARCH DAMAGE CONTENT 

DETERMINATION: AMPEROMETRIC METHOD VS ENZYMATIC METHOD. 

researchgate/publication/281036164. 

Mixolab applications handbook. (2006). Rheological and Enzymatic Analysis. Chopin 

Applications Laboratory. France.  

Miyazaki, M., HUNG, P., & MAEDA, T. a. (2006). Recent Advances in Application of 

Modified Starches for Breadmaking. Trends in Food Science and Technology,, 17(11), pp. 

591-599. 

Morris, P., & Bryce, J. (2000). Cereal biotechnology. CRC; 1ed, p. 264. 

SD matic.  (2008 .) measure of starch damage in flour. chopin technology. 

SDmatic User’s manual. (2008). Chopin Applications Laboratory. France. 

Živančev, D., Torbica, A., Mastilović, J., Knežević, D., & Đukić, N. (2012). Relation among 

Different Parameters of Damaged Starch Content, Falling Number and Mechanical 

Damage Level. original scientific paper / originalni naučni članak, pp. 282-287. 

 (. تكاولوجيا الحبوب )الاظرن(. ماءورات جامعة حلب.1996عبود الئالق. )

  (. ت انة طح  الحبوب.2013فرحان ألفي . )

(. دراسة أثر اس بدال دقيح ال مق ضدقيح العدس ضاسب ما لفة في ضعا الاواص الفيزوكيميا ية 2019وصال الحماده. )

 والريويولوجية للالا ب الااتجة. المجلة العرضية للبيئات الجافة.

ال مق وضعا أنوام  (. دراسة ضعا الاواص الريولوجية وتحديد ااس ادام الأمثل لالا ب م  دقيح2020وصال الحماده. )

 .4الب وليات. المجلة العرضية للعلوم ونءر الأضحاث، 

(. دراسة ضعا الائا   الفيزوكيما ية والريولوجية وال ابؤ ضااس ادام الاها ي اامثل لالا ب م  2022وصال الحماده. )

 .318-301لمي، الئفحات دقيح ال مق ودقيح حبوب الفاصوليام البيلام. المجلة ااكاديمية للأضحاث والاءر الع

 

 


