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Abstract 

Moringa is a natural source rich in bioactive compounds that have been widely studied for their potential to 

enhance seed germination and early plant growth. This study aimed to evaluate the effect of soaking tomato seeds 

(Lycopersicon esculentum Mill.) in different concentrations of aqueous moringa leaf extract (5%, 15%, 30%, and 

60%), in addition to the control treatment (0% distilled water), for soaking periods of 4 and 8 hours, on seed 

germination and early seedling development. 

The statistical results showed that soaking tomato seeds for 4 hours in 5% extract significantly increased 

germination parameters—germination percentage, germination rate, and germination index—by 153.2%, 45.2%, 

and 202.5%, respectively, compared to the control. At 8 hours, the increases were 4.9%, 21.9%, and 40.9%, 

respectively. Regarding seedling growth, root length increased by about 63.42% at both soaking periods, while 

shoot length was also markedly enhanced. The 15% concentration produced a comparable stimulatory effect to 

the 5% treatment, particularly on germination and growth. No significant differences were observed between the 

soaking times for germination, whereas significant effects were found for root and shoot growth at 15% 

concentration across the two soaking periods. 

In general ,all concentrations enhanced germination and growth indicators, but the 5% and 15% treatments were 

the most effective compared with the control, while the 30% concentration showed the least stimulatory effect. 

Based on these findings, the study recommends soaking tomato seeds in 5% moringa leaf extract for either 4 or 

8 hours before planting to promote germination and ensure 
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 الملخص 

الدراسات  العديد من  في  استخدمت  والتي  حيوياً  النشطة  الكيميائية  بالمركبات  غنياً  طبيعياً  المورينجا مصدراً  نبات  يعتبر 

الطماطم   بذور  نقع  تأثير  تقيم  الى  الدراسة  هذه  هدفت  وقد  للنباتات.  المبكر  والنمو  الانبات   Lycopersiconلتحسين 

esculentum mill  ( بالإضافة 60%،  30%،  15% ،5في تركيزات مختلفة من المستخلص المائي لأوراق المورينجا )%

ساعات( على الانبات والنمو المبكر للبذور. أظهرت النتائج الإحصائية   8و    4% ماء مقطر( لمدة )0الى المعاملة الضابطة )

مؤشرات الانبات المتمثلة في )نسبة الانبات، معدل % زاد من تحفيز  5ساعات في التركيز    4أن نقع بذور الطماطم لمدة  

الضابطة202.5%،  45.2%،  153.2الانبات، مؤشر الانبات( بنسبة )  التوالي مقارنة بالمعاملة   8وعند زمن    ؛%( على 

بالنسبة لنمو الجدير والريشة فقد زاد الطول بنسبة و%( على التوالي.  40.9%،  21.9%،  4.90ساعات زادت القيم الى )

% عند زمني 15% تقريبا عند زمني النقع؛ أيضا طول الريشة فقد حفز بشكل كبير عند زمني النقع. أما التركيز  63.42
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% فكل المؤشرات محفزة للإنبات والنمو. ولا يوجد أي فروق معنوية لتأثير  5النقع قد أظهر تأثيرا مماثلا تقريبا للتركيز  

% عند زمني النقع على نمو الجدير والريشة.  15فروق معنوية في تأثير التركيز  زمني النقع على الانبات؛ بينما نلاحظ وجود  

% فهي الأكثر  15% و5  ينوبشكل عام كل التركيزات كانت محفزة لمؤشرات الانبات والنمو ولكن بشكل أقل من التركيز

كان الأقل تحفيزا بين بقية التركيزات.  % عند زمني النقع  30مقارنة بالمعاملة الضابطة؛ ويمكن الإشارة الى أن التركيز  اً تأثير

ساعات    4% لمدة  5على ذلك؛ توصي الدراسة بنقع بذور الطماطم قبل زراعتها في مستخلص أوراق المورينجا بتركيز    وبناءً 

 ساعات لتعزيز الانبات ولتعزيز نمو جيد للنبات.  8او 
 

التحفيزي(؛  (Lycopersicon esculentum) ؛ الطماطم(Moringa oleifera) المورينجا  الكلمات المفتاحية: ؛ )النقع 

 .المستخلص المائي للأوراق؛ الإنبات؛ نمو البادرات

 مقدمة 

العالمي  الغذائي  الامن  متطلبات  تلبية  في  مسبوقة  غير  وتحديات  صعوبات  الحديث  العصر  في  الزراعي  القطاع  يواجه 

المصحوب بالتضخم السكاني، والتي تعتمد على محاصيل زراعية أساسية مثل الطماطم؛ الى جانب ضرورة الحفاظ على  

البيئة الصناعية    استمرار  الأسمدة  عن  للبيئة عوضا  طبيعية صديقة  بدائل  متزايدة لاستخدام  حاجة  هنالك  كانت  فقد  امنة، 

المحفزات على   قدرة هذه  الطبيعية ومدى  المحفزات  العلمية لإجراء بحوث مكثفة عن  الجهود  فاتجهت   ، النمو  ومنظمات 

  Moringa olifeiraبدائل برز مستخلص نبات المورينجا  اجتياز صعوبات الاجهادات البيئية المختلفة ؛ ومن بين هذه ال

 كمحفز حيوي مميز يتمتع بإمكانيات فريدة في تشجيع نمو النباتات المختلفة في النظم الزراعية. 

بتركيبته الكيميائية المميزة مما جعل منه نبات ذو    Mircale treeاشتهر نبات المورينجا والمعروف باسم الشجرة المعجزة  

. فالتحليل الكيميائي لهذا النبات كشف الستار عن وجود مركبات كيميائية مهمة [1]قيمة استثنائية في المعالجات الزراعية  

المر والهرمونات وغيرها من  الفينولية والفلافونويدات  القلويدات والمركبات  في  ذات تركيزات عالية مثل  المتميزة  كبات 

 وبذلك تدعم هذه المركبات الكيميائية خصائص المورينجا المضادة للأكسدة.  [2]تحفيز نمو النبات. 

يشجع العديد من بذور النباتات على تحفيز   MLEوقد كشفت العديد من الأبحاث أن استخدام مستخلص أوراق المورينجا  

أن بعض أنواع بذور النباتات قد أظهرت استجابات خاصة  [3]عملية الانبات والتطور السريع والمبكر للشتلات، وقد ذكر )

% ، الى جانب ظهور 77.8%، وطول الجذير بنسبة  29، فزاد من انبات بذور الذرة الرفيعة بنسبة  MLE عند معاملتها ب

(أن نقع بذور  [4]أثيرات تعتمد على التركيز منها محفزة وأخرى مثبطة حسب نوع النبات المستهدف. وقد وجد الباحث )  ت

%؛ وتتوائم هذه  28.1ساعة ساعد على زيادة نسبة الانبات الى    20ولمدة    MLEمل من  10جرام /  0.25الذرة باستخدام  

حقق معدلات انبات عالية   MLE% من  2لذي كشف عن أن استخدام تركيز  وا  [5]النتائج مع البحث الأخير الذي أجراه )  

 . 1513.3% مع مؤشرات قوة شتلات محسنة تصل الى 99لبذور الفلفل الحار بنسبة 

لمستخلص   المحفز  التأثير  النمو    MLEان  مرحلة  أثناء  النمو  في  مثالية  تحسينات  ليشمل  الانبات  تحسين  مرحلة  يتجاوز 

على زيادة الخصائص المورفولوجية   MLEراعي بشكل عام. فقد شجعت المعاملة الورقية باستخدام  الخضري والإنتاج الز

كل أسبوعين أدى    v/v 1.32والمخفف بنسبة  MLEأن الرش الورقي بمحلول    [6]لمختلف المحاصيل الزراعية، حيث بيَن

الى  [7]%؛ وكذلك أشار  145%، وزيادة محصول حبوب الفاصوليا بنسبة 128الى زيادة في محصول حبوب الذرة بنسبة 

، وقد زاد الوزن الجاف للثمار Chilli% قد ضاعف طول نبات الفلفل الحار  10بتركيز    MLEان المعاملة أسبوعيا بمحلول  

%  25والتي سجلت زيادة بنسبة  [8]بالمعاملة الضابطة. وجاء هذا داعما للدراسة التي قدمها     بأكثر من عشرة أضعاف مقارنة

؛ وبالمثل  MLE% في انتاج محصول السبانخ الهندي عند معاملتها بمحلول  20في انتاج محصول الطماطم، وزيادة بنسبة  

الفلفل باستخدام  [9]فان   قد عزز انتاجية المحصول    1:10بتركيز    MLE( اثبت في دراسته ان الرش الورقي لمحصول 

 كجم من الثمار للنبات الواحد.1.7بشكل ملحوظ مما أدى الى زيادة إنتاجية تصل الى 

  MLEان استخدام محلول  [10]الارتقاء بجودة الثمار وتحسين قيمتها الغذائية ، فلاحظ   MLEهذا وتتضمن فوائد محلول 

% ؛ 2.37بنسبة    Kجرام، ورفع من مستوى  100مليجرام/13.12بمقدار  Cمن فيتامين    % زاد محتوى ثمار الفلفل4بتركيز  

أن طرق الاستخلاص المختلفة لأوراق المورينجا عززت بشكل كبير    [12] ,[11]وبالتوازي مع هذه النتائج بينت دراسات   

في النباتات مثل    Cمحتوى الكاروتينات والكلورفيل ولون الثمار وحجمها ، وكمية المواد الصلبة الذائبة ، وتركيزات فيتامين  

أب القدرة على تحسين تحمل الاجهادات وهذا ما  له  المحلول  لهذا [14] ,[13]رزهالطماطم والفلفل . كما وان هذ  ( في ان 

المحلول دور واضح في تراكم السوائل الاسموزية، ونشاط انزيمات مضادات الاكسدة، والتوازن المعدني في ظل الاجهادات  

 المختلفة.

التأثيرات الإيجابية ل   التي تقف خلف  الفسيولوجية  علاوة على ذلك؛  [15]. فأوضح  MLEلقد سلط الضوء على الاليات 

الصويا بإضافة    [16]أفاد النمو حسَن من خصائص تبادل  1.5بتركيز    MLEأن معاملة محصول فول  % خلال مراحل 

  [18]وهذا يتفق مع دراسة    %.37%، وعزز مكونات الغلة )عدد الحبوب ووزنها الخ..( بنسبة  18الغازات بنسبة تصل الى  

حتىَ    Feو  Cuوالعناصر الصغرى مثل    Caو  Kحسَنت من تركيز العناصر الكبرى مثل    MLEوالتي بينت أن المعاملة ب  

تحت تأثير ظروف الجفاف فقد حافظت على مستويات هذه العناصر والتي تعُد عوامل مساعدة للأنزيمات المضادة للأكسدة،  

 فتساهم بذلك في تحفيز نشاط الانزيمات وتنظيم النشاط الاسموزي.
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على العديد من النباتات، الا انه لاتزال هناك فجوات بحثية   MLEالواسع الذي يبرز الاثار الجانبية ل    رغم الدعم العلمي

عديدة، فتتباين استجابات الأنواع النباتية بدرجة كبيرة باختلاف التركيز المستخدم ؛ كما أن زمن النقع لبذور النباتات قبل  

ت البذور .وفي هذه الدراسة نحاول الإجابة عن السؤال الذي يطرح نفسه الزراعة يمكن ان يؤثر على تحفيز او تثبيط انبا

،  وهو: أيُ زمن نقع مناسب لبذور نبات الطماطم يمكن ان يزيد من التأثير المحفز لإنبات البذور ونموها في المراحل اللاحقة

حفيز انبات البذور ونموها، وماهو  أيضا ماهي افضل التركيزات للمستخلص المائي  لأوراق المورنجا  فاعلية في زيادة ت

تأثير التفاعل بين زمن النقع والتركيزات المختلفة للمستخلص والتي يمكن أن تحسن من انبات وسرعة انبات البذور وتحفيز  

 نموها . 

 

 (Material and methods) مواد وطرق البحث.2

 

كلية العلوم   -هده الدراسة في ظروف معمليه بقسم علم النبات معمل علم وظائف أعضاء النبات    أجريت  المواد النباتية   1.2

من  (.Lycopersicon esculentum Mill) استخُدمت بذور طماطم  .  2025-2024جامعة طرابلس في الفترة ما بين  

مجففة، من إنتاج    (Moringa oleifera) مورينجاصنف تجاري مستورد متوفر في السوق المحلي. كما تم استخدام أوراق  

 .ومستوردة من مصر 2024عام 

 

   -: MLEتحضير مستخلص أوراق المورينجا  . 2.2

 Stock)تم طحن أوراق المورنجا باستخدام المطحنة المنزلية وتحويلها الي مسحوق، ولتحضير مستخلص أوراق المورنجا )

solution 2±  18الماء المقطر. تم حفظت في درجة حرارة مناسبه تقريبا لتر من  1جرام من المسحوق في  200، تم نقع  

ساعة مع الرج من وقت لأخر، بعد ذلك تم ترشيح المستخلص باستخدام شاش معقم للتخلص من المواد   24درجه مئوية لمدة  

هده الخطوة ( لترشيح المحلول، و اعيدت  Whatman No. 1من أوراق الترشيح )  2الصلبة الغير ذائبه، ثم استخدم عدد  

(، تم stock solution. وبهذه الطريقة تحصلنا على )  [20] ,[19]مرة اخرة للتأكيد على تنقية المحلول من المواد الصلبة  

كالتالي  وهي  به  خاص  دورق  في  تركيز  كل  ووضع  المورينجا  أوراق  مستخلص  من  مختلفة  تركيزات  اربعه  تحضير 

الماء المقطر[21]%(  %60,  %30,  %15,5) التركيزات تم اختيارها  بالإضافة الي المجموعة الضابطة باستخدام  ، هذه 

بالتدرج بين التركيزات المنخفضة و المتوسطة والعالية بهدف تحديد التركيز الأمثل المحفز للإنبات والنمو وكذلك محاولة 

المورينجا   مستخلص  من  المنخفضة  التركيزات  ولان  المثبط  التركيز  الفيتامينات  تحديد  مثل  مهمة  مركبات  على  يحتوي 

والاحماض الفينولية ومنظمات النمو مثل السيتوكنينات لذلك من الضروري اختيار نطاق واسع من التركيزات لتحديد الحد 

 . الفاصل بين الفائدة والضرر من التركيزات المختلفة للمورينجا  

 

 - معاملات النقع: 3.2

نقع   - الطماطم    20تم  بذور  من  المورينجا   100في    .Lycopersicon esculentum millبذرة  مستخلص  من  مل 

% استخدم فيها الماء المقطر كمعاملة  0%( والتي سبق تحضيرها كل على حدا، أما  60%,  30%,  15%,5بتركيزات )

تحديدا تجنبا لزمن النقع القصير  زمنة  الأ، وقد اختيرت هذه    [22]  ساعات  8ساعات و  4ضابطة؛ وذلك تحت فترتي نقع  

بذرة تمثل مكرر واحد، فكل معاملة تحت تأثير  20. مع التذكير أن  الذي قد لا يسمح بامتصاص كافٍ للمركبات الفعالة  

وبالتالي كان مجموع الاطباق المستخدمة لكل التركيزات مع المعاملة  مكررات،    4ساعات تحتوي على    8أو  4زمن  

 طبق. 40الضابطة 

 

 تجربة انبات ونمو بذور الطماطم:  -تصميم التجارب:  4.2

 Lycopersicon esculentum، تمت زراعة بذور الطماطم   .(CRD) صُممت التجربة وفق التصميم العشوائي الكامل

mill    في أطباق بتري بها ورقتين ترشيح من نوعWhatman  ( بقطر  1رقم )مكررات    4مكرر، وبذرة لكل    20سم بمعدل    9

مل من الماء المقطر، ثم وضعت الاطباق في الحضانة تحت   1.5لكل مدة نقع ضمن كل تركيز. بعد ذلك رٌطب كل طبق ب 

مل من المقطر حسب حاجة   1يوم حتى تكتمل عملية الانبات، وخلال هذه الفترة يتم إضافة    14لمدة   1±    25درجة حرارة  

 [ 22]الاطباق. 

 

 - متابعة الانبات وتسجيل البيانات:  5.2

تمت متابعة انبات البذور يوميا لتسجيل بداية الانبات والتي بدأت في اليوم الثالث بعد زراعة بذور الطماطم، وسجلت نسبة 

ات  يوم لإنبات بذور الطماطم، وتم حساب كل من نسبة الانب  14الانبات بشكل يومي حتى اكتمال فترة الانبات والتي استغرقت  

 ومعدل الانبات ومؤشر الانبات كالتالي .

 [ 23].  100نسبة الانبات % = عدد البذور النابتة/ العدد الكلي للبذور *

 . 100العدد الكلي للبذور* /-------+3*د3+ن2*د2+ن1*د1معدل الانبات = ن

 [24]اطم(. حسب تجربة الطم 14هوعدد البذور النابتة في اليوم، د=عدد أيام الانبات ) 1ن: نأحيث 
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 .  ------ 3/د3+ ن 2/د2+ ن 1/د1مؤشر الانبات = ن

 [25]حيث أن: ن = عدد البذور المنبتة في اليوم، د =العدد الكلي لايام الانبات. وفقا ل 

قراءات لكل طبق، وسجلت نتيجة متوسط الانبات لكل    10بعد انتهاء فترة التجربة تم قياس طول الجذير وطول الريشة بأخذ   

 مكرر. 

 

   -التحليل الاحصائي: 6.2

، [26]  وأجرى تحليل البيانات باستخدام برنامج التحليل الإحصائي .(CRD) صممت التجربة وفق التصميم العشوائي الكامل

التباين تحليل  على  بالاعتماد  المتعدد   .(ANOVA) وذلك  للتباين  دنكان  اختبار  باستخدام  المتوسطات  مقارنة   وتمت 

(Duncan’s Multiple Range Test) [ 27]ب  حس 

 

 . النتائج والمناقشة3
 

 تجربة الانبات:  1.3

 المورينجا على انبات بذور الطماطم:  لأوراقتأثير التركيزات المختلفة للمستخلص المائي  1.1.3

%،  15%، و5( ان استخدام التركيزات  1في الجدول )  MLEكشف التحليل الاحصائي لتأثير التركيزات المختلفة ل  لقد   

تي عٌبر عنها بنسبة الانبات، ومعدل الانبات، ومؤشر % من المستخلص كان له تأثيراً ايجابياً على اختبارات الانبات وال60و

%  5( سجلت المعاملة بالتركيز  1الانبات. والتي أظهرت فروقا معنوية واضحة، فنجد أنه في نسبة انبات البذورفي الشكل )

(،  58.12% )30(، ثم التركيز  72.50% )60(، و74.37% )15%(،  يليها التركيز  81.25أعلى متوسط لنسبة الانبات )

% اختلافا معنويا  5(. وبناءاً على ذلك تختلف المعاملة بالتركيز  54.37% بنسبة )0وادنى متوسط كان عند المعاملة الضابطة  

% عند مستوى المعنوية 60%،15%،5%، بينما لا توجد فروق معنوية بين التركيزات  30% و0عن المعاملتين الضابطة  

0.05. 

% هي الأعلى تأثير على سرعة الانبات  15%،5( أن المعاملة بالتركيزات  2في الشكل )  وأيضا أظهرت قيم مؤشر الانبات

% فهي 0% ، أما المعاملة الضابطة  30% تأثيراً اقل، تليها المعاملة بالتركيز  60ونسبة الانبات ، وسجلت المعاملة بالتركيز  

ت بالتركيزات المختلفة قد حسَنت مؤشر الانبات مقارنة الأقل تحفيزاً لمؤشر الانبات .وبالتالي يمكن القول ان جميع المعاملا

%. يمكن أن يعزى ظهور هذه النتائج الى ان مستخلص  15% و5بالمعاملة الضابطة مع تفوُق معنوي واضح للمعاملتين  

دته دراسة  أوراق المورينجا يحتوي على هرمونات نباتية ومركبات فينولية والتي تشجع على انبات بذور الطماطم؛ وهذا ما أك

أدت الى أقصى انبات للبذور ، وأعلى مؤشر للإنبات، وأعلى   MLEوالتي بينت أن بذور القرع المعالجة ب  [29] ,[28]

النتائج مع ما جاء في دراسة   الشتلات؛ وتتوافق هذه  لقوة  التركيز    [30]مؤشر  أن  بيًن  % من مستخلص أوراق 3والذي 

%.  7% و  5% و  1% متفوقا بذلك على التركيزات  100بازلاء والذي حقق نسبة انبات المورينجا هو الأمثل لإنبات بذور ال

% تأثيرا  6% قد حقق أفضل نتائج للإنبات ، بينما أظهر التركيز  4أن التركيز    [22]أما في نبات الفلفل فأوضحت دراسة  

 ونستنتج من ذلك وجود تباين في تأثير التركيز الأمثل حسب نوع المحصول المدروس. مثبطاً لإنبات بذور الفلفل.

 

 .تأثير معاملة البذور بتراكيز مختلفة من مستخلص أوراق المورينجا على إنبات بذور الطماطم. 1الجدول 

Trait concentration 
germination 

(%) 

Germination 

rate 

germination 

index 

0 54.37 c 59.53 b 7.08 c 

5 81.25 a 78.76 a 13.47 a 

15 74.37 ab 84.22 a 13.38 a 

30 58.12 bc 77.15 a 9.02 bc 

60 72.50 ab 79.51 a 11.50 ab 

Pr 0.05 0.05 0.01 

SE 6.26 5.15 1.12 
a, b, c: means sharing at least one letter within a column are not significantly different. 
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a, b, c: means sharing at least one letter are not significantly different (Pr≥0.05). 

يبين تأثير التركيزات المختلفة للمستخلص المائي لمستخلص أوراق المورينجا على نسبة انبات بذور   (1الشكل رقم )

 الطماطم.

 

 
a, b, c: means sharing at least one letter in each trait are not significantly different (*Pr≥0.05) (**Pr≥0.01) 

التركيزات المختلفة للمستخلص المائي لمستخلص أوراق المورينجا على معدل الانبات ومؤشر  يبين تأثير (  2شكل رقم )

 الانبات لبذور الطماطم. 

 

 تأثير زمن النقع على الانبات  2.1.3

العديد من الدراسات تشير الى أن مدة النقع تلعب دورا رئيسياً في فاعلية مستخلص أوراق المورينجا كمحفز للإنبات ؛     

المقدمة في الشكل ) البيانات  النقع  4،  3فكشفت    8و  4( أن نتائج نسبة الانبات ومعدل الانبات ومؤشر الانبات عند زمني 

طماطم مقارنة بالمعاملة الضابطة، ويلاحظ عدم وجود أي فروق معنوية في تأثير  ساعات كان لها تأثير إيجابي على بذور ال

ساعات لكل المؤشرات ، مما يدل على أن هاتين الفترتين كانتا كافيتين لامتصاص المواد المحفزة   8ساعات او    4أزمنة النقع  

من أن بذور   [31]ئج تتوائم مع ما ذكره  من مستخلص المورينجا والتي حسنت من انبات بذور الطماطم؛ ونجد أن هذه النتا

ساعة في مستخلص المورينجا؛ كما    18الذرة الهجين قد تحسنت فاعلية الانبات فيها وتحسن نمو باذراتها عند نقعها لمدة  

ساعة حققا    20و    16ساعة( أن فترتي النقع    20،    16،  12في ثلاث فترات نقع )  [4]  178أظهر اختبار نقع الذرة الهجين  

المدة كافية للبذور لتتمكن من امتصاص المواد الفعالة اللازمة    همم، مما يشير الى هذ10جم/0.25أفضل نتائج مع التركيز  

 لانباتها. 
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a: means sharing at least one letter are not significantly different (Pr>0.05). 

 ساعات على نسبة انبات بذور الطماطم  8ساعات و 4يبين تـأثير زمن النقع ( 3الشكل )

 

 
a: means sharing at least one letter in each trait are not significantly different (Pr>0.05). 

 ساعات على معدل الانبات ومؤشر الانبات لبذور الطماطم 8ساعات و 4( يبين تـأثير زمن النقع 4الشكل )

 

 ا وزمن النقع على الانبات  تأثير التفاعل بين تركيزات مستخلص أوراق المورينج 3.1.3

يلاحظ أن كل المعاملات كان لها تأثير    (7،  5،6كما في الشكل )  اما اثر التفاعل بين زمن النقع وتأثير التركيزات المختلفة

% أعطى اعلى معدل استجابة لتحفيز نسبة الانبات ومعدل الانبات ومؤشر  15% يليه التركيز5أن التركيز    رىإيجابي فن

% رغم انه اقل تحفيزا لاختبارات  60ساعات( فلا يوجد فروق معنوية بينهما ، اما التركيز    8و    4الانبات في زمني النقع )

% لاوجود للفروق المعنوية 30أي فروق معنوية ، أيضا التركيز  %  15% و5  يوجد بينه وبين التركيزات  الانبات ال انه لا

 ساعات وبقية التركيزات في نفس زمن النقع. 4بين الزمن 

التركيز المقارنة بين  النقع  30عند  الضابطة في زمن  ساعات لا وجود لاي فروق معنوية. وهذا يعني ان    4% والمعاملة 

أعطت مؤشرات تحفيزية60% و15و  %5التركيزات   الضابطة. من هذه   %  بالمعاملة  الانبات عند مقارنتها  لاختبارات 

النتائج يتبين وجود تأثير واضح للتفاعل بين تركيزات مستخلص المورينجا وأزمنة النقع حيث يؤثر كل منهما على فاعلية  

حيت أوضح أن هناك تأثير محفزاً لانبات    [32]الاخر في تحفيز مؤشرات الانبات. هذه النتائج تتوافق مع ما أبرزه الباحث  

ساعات في مستخلص المورينجا عند تعريض هذه البذور للإجهاد الملحي؛ فلوحظ أن بذور القمح   8بذور القمح المنقوعة لمدة  

ت،  هذه والتي نميت تحت مستويات مختلفة من الاجهاد الملحي قد تحسَنت فيها معدلات الانبات )نسبة الانبات، دليل الانبا 

. وجد ان هذا التأثير على نباتات  0.2M Nacl% عند تركيز  10متوسط أيام الانبات( فمثلا ارتفعت نسبة الانبات بمقدار  

في مستخلصات  Feba bean  يتبين أن نقع بذور الفول    [33]أخرى قد يكون مختلف الى حد ما فمثلا في دراسة للباحث  

نوياً على جميع خصائص الانبات باستثناء نسبة الانبات فلم يلاحظ أي زيادة في  ساعات قد سجل تأثيراً مع  6المورينجا لمدة 

نسبة الانبات بينما لوحظ زيادة في نسبة الانبات الحقلي ومؤشرات الانبات الحقلي مقارنة بالمعاملة الضابطة. ووفقاً لما سبق 

المورينجا يعتمد على عدة عوامل منها نوع النبات،   نستنتج أن تأثر بذور النباتات المختلفة عند المعاملة بمستخلصات أوراق

 استخدام التركيز الملائم لهذا النبات، وزمن النقع المناسب. 
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a, b, c: means sharing at least one letter are not significantly different (Pr≥0.05). 

 تأثير التداخل بين تركيزات مستخلص أوراق المورينجا وزمن النقع على نسبة إنبات بذور الطماطم.(. 5الشكل )

 

 
a, b: means sharing at least one letter are not significantly different (Pr≥0.05). 

 الطماطم تأثير التداخل بين تركيزات مستخلص أوراق المورينجا وزمن النقع على معدل إنبات بذور. 6الشكل 

 

 
a, b, c, d, e: means sharing at least one letter are not significantly different (Pr≥0.05).. 

 ن تركيزات مستخلص المورينجا وزمن النقع على مؤشر الانبات في الطماطم.تأثير التداخل بي( 7الشكل)

 

 تجربة النمو :  2.3

 المبكر لبذور الطماطم:  المورينجا على النموتأثير التركيزات المختلفة للمستخلص المائي لأوراق  1.2.3

التركيزين   أن  نلاحظ  الريشة  الجدير  لطول  و5بالنسبة  المعاملة  %15  سجلت  وقد  معنوية  فروق  أي  بينهما  توجد  لا   %

كما هو موضح في الشكل   بالتركيزين أعلى زيادة في طول الجدير مقارنة بالمعاملة الضابطة والتي سجلت أقل طول للجدير

% .اما عن طول الريشة فبينت النتائج انه لاوجود  60% و0.ايضا نلاحظ انه لا توجد فروق معنوية بين التركيزين    (8)

% فظهرت فيها اكبر قيمة في طول الريشة مقارنة بالمعاملة الضابطة مع ظهور  60% و5للفروق المعنوية بين التركيزين  

تعمل  MLEرجع هذا التحفيز في طول الريشة والجدير الى ان % ؛ وربما ي30% و15%و5فروق معنوية بين التركيزات 

المر عند نقعها في   البطيخ  المبكر؛ فنجد مثلا أن بذور  للنمو  لمدة  5بتركيز    MLEكمحفز قوي  ساعة حدث نموا    %12 

.ويتوافق هذا مع معاملة بذور   [28]سم وهو تحفيز مهم للبذور26.5سم وطول ريشة  7.5ملحوظاً في طول الجدير وصل الى  

 [15]والتي حسنت من صفات الانبات ، والنمو الفسيولوجي خصوصا تحت ظروف الاجهاد    MLE% من  3الأرز بتركيز
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مستخلص المورينجا قد حسن من المؤشرات الحيوية )طول الجدير والريشة(   نوالتي بينت ا  دراسةالبرز في    يتفق هذا مع ما .  

 [32] لبذور القمح المعرضة للملوحة مقارنة مع البذور المنقوعة بالماء

 
a, b, c, d: means sharing at least one letter in each trait are not significantly different (*Pr≥0.05) (**Pr≥0.01). 

 الطماطم.تأثير التداخل بين تركيزات مستخلص أوراق المورينجا وزمن النقع على طول الجذير في ( 8الشكل )

 

 تأثير زمن النقع على النمو  2.2.3

ساعات من طول الجدير بشكل جيد ؛ فيلاحظ أنه لا وجود    8ساعات و    4(  تحسين زمن النقع في كلا الفترتين  9يبين الشكل )

  8لاي فروق معنوية بين الزمنين في تأثيرهما على طول الجدير . أما عن تأثير زمن النقع على طول الريشة فنجد أن زمن  

ساعات والتي وصل طول   4سم( مقارنة بزمن  5.17طول الريشة ووصل الى )  ساعات كان أفضل تأثيراً وقد حفز من نمو

( الى  فيها  مستخلص 4.29الريشة  فاعلية  زيادة  في  بشكل جوهري  يسهم  النقع  زمن  أن  لنا  يتبين  النتائج  لهذه  ووفقاً  سم(. 

ساعة في مستخلص    20و    12من  والتي نقعت في ز  [4]المورينجا كمحفز لعملية نمو الجدير والريشة؛ فمثلا في بذور الذرة  

ساعة قد أدى الى تحسن تدريجي في جميع مؤشرات النمو ؛ فسجلت   20المورينجا يمكننا رصد أن الزيادة في زمن النقع لمدة  

% على التوالي 19.2% و  21سم( مما يمثل زيادة معنوية بنسب  7.8سم( وطول الجدير )13.3أعلى قيم لطول الريشة )

حيت تم تقيم فعالية نقع بذور تلاثة    [34]ضابطة. هذا وقد ظهرت نتائج تتوافق مع ماذكر في دراسة ل  مقارنة بالمعاملة ال

  24( لمدة  .Cenchrus ciliaris, Panicum antidotale, and Echinochloa crusgalliأنواع من الأعشاب وهي )

ل الجدير بطورة ملحوظة، كما حسن من  والتي عززت من طو  1:30ساعة في مستخلص أوراق المورينجا المخفف بنسبة  

الفريد من المركبات  التأثير يرٌجح أنه بسبب المزيج  النامية مقارنة مع المعالجة بالماء فقط. هذا  للنباتات  الصفات الحيوية 

الموري التي يحتويها مستخلص أوراق  الفيتامينات والمعادن  السيتوكينات والاحماض الامينية أيضا  للنمو مثل  نجا المحفزة 

والتي تعمل كمحفز لتحلل المواد الغذائية المخزنة في البذور، فتعزز بذلك تنشيط الانزيمات الحيوية التي تدعم انبثاق الجدير 

 والريشة بشكل أكثر قوة وبالتالي تحسن من سرعة الانبات وقوة النمو للبادرات. 
 

 
a, b: means sharing at least one letter in each trait are not significantly different (*Pr≥0.05). 

 المورينجا وزمن النقع على طول الريشة في الطماطم.تأثير التداخل بين تركيزات مستخلص أوراق ( 9الشكل )
 

 تأثير التفاعل بين تركيزات مستخلص أوراق المورينجا وزمن النقع على النمو 3.2.3

  4% كان له تأثير محفز بشكل واضح على نمو الجذير عند النقع لمدة  5( أن المعاملة بالتركيز  10يتضح من الشكل )     

أو   بالتركيز    8ساعات  المعاملة  التأثير مع  ساعات، كذلك    4% عند زمن نقع  15ساعات على حد السواء، ويتساوى هذا 

فكل هذه المعاملات لا يوجد بينها أي فروق معنوية فجميعها كانت محفزة  ساعات؛    8% عند زمن النقع  30المعاملة بالتركيز  

% 60ساعات، والتركيز    8% بزمن نقع  15لنمو الجدير .أما المعاملات التي تليها انخفاضا في التأثير فكانت عند التركيز  

نقع   المعاملتين    8و  4بزمن  تأثير  في  ؛ كما يلاحظ عدم وجود فروق معنوية  فهما    %0% و60ساعات  النقع  عند زمني 
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ساعات هي الأقل تحفيزا من   8% عند زمن  30متساويتين في تأثيرهما على نمو الجدير .وأخيرا كانت المعاملة بالتركيز  

 بين كل المعاملات على نمو الجدير.

لنقع المستخدمة ( والذي يظهر تأثير التفاعل بين التركيزات المختلفة لمستخلص أوراق المورينجا وأزمنة ا11وفي الشكل )

  8% وبزمن نقع  5في الدراسة على طول الريشة ، نجد أن أقوى تأثير تحفيزي للنمو في طول الريشة ظهر عن التركيز  

سم(  2.57سم( وهو تحفيز بالغ الأهمية عند مقارنته بالمعاملة الضابطة عند نفس الزمن والذي بلغ )6.68ساعات والذي بلغ )

%. بقية التركيزات تعتبر جيدة التأثير عند مقارنتها بالمعاملة الضابطة. 61.6شة قد زاد بنسبة  فقط ، وهذا يعني أن طول الري

ساعات لم يسهم في تحفيز نمو طول الريشة بشكل جيد.   4% عند زمن نقع 30ايضا يتضح من البيانات المسجلة أن التركيز  

المورينجا والتي حققت أفضل النتائج للنمو في طول    مما سبق نلاحظ أهمية التداخل بين مدة نقع البذور وتركيز مستخلص

الريشة والجذير لنبات الطماطم؛ فربما يكون التداخل بين التركيز والزمن المناسبين يحقق التوازن الأمثل بين منظمات النمو  

لة الخلايا فتتسبب في الطبيعية الموجودة في المستخلص والتي تعزز انقسام الخلايا في المرستيم القمي ومنها ما يعزز استطا

 Momordica charantiaنقع بذور البطيخ المر    أن  [28]زيادة الطول للجدير والريشة . دعماً لهذه النتائج أظهرت دراسة  

L  فيmle  سم. ولوحظ ان هذه المعاملة قد أحدتث  17.51ساعة قد سجل أعلى معدلات لطول الجدر  12% ولمدة 5بتركيز

%( او المقارنة بالمعاملة الضابطة. ويعكس هذا التباين الحاصل  7%، 3%، 1مقارنة بمعاملات النقع الأخرى )يا  معنوفرقا 

 بين المعالاجات بروزا لقوة التفاعل الإيجابي بين زمن النقع المناسب والتركيز الملائم. 
 

 
a, b, c: means sharing at least one letter are not significantly different (Pr≥0.05). 

 نقع على طول الجذير )سم( في الطماطم.تأثير التداخل بين تركيزات مستخلص أوراق المورينجا وزمن ال( 10الشكل )

 

 
a, b, c, d, e: means sharing at least one letter within a column are not significantly different (Pr≥0.01). 

  في الطماطم تأثير التداخل بين تركيزات مستخلص أوراق المورينجا وزمن النقع على طول الريشة )سم(( 11الشكل )

 

 - الخلاصة:
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الريشة    لالانبات ومعدل الانبات ومؤشر الانبات. والنمو المبكر للبادرة والمتمثل في طولمؤشرات الانبات والمتمثلة في نسبة  

% والذي حقق نتائج مماتلة في أغلب مؤشرات الانبات والنمو. ويرجح أن تحقيق  15لايمكن اهمال تأثير التركيز    و  والجدير .

لمناسبة والتركيز المناسب ، هذا التداخل ربما تسبب في  هذه النتائج ربما يعزى الى أهمية التفاعل الحاصل بين مدة النقع ا 

الصغرى   والعناصر  الامينية  والاحماض  النمو  منظمات  بين  أمثل  توازن  مستخلص والفيتامينات  حدوت  يحتويها  التي 
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البذور؛   للنشاط الايضي وتسريع لعملية الانبات وتحسين لقوة  النتالمورينجا مما نتج عنه تعزيز  ج نوصي  ئا واستنادا لهذه 

سيسهم في    مما؛  قبل مرحلة الزراعةالمزارعين بإمكانية اعتماد مستخلص أوراق المورينجا كمعاملة أولية لبذور الطماطم  

تحسين عملية الانبات للبذور الامر الذي سينعكس إيجابا على قوة نمو الشتلا ت، كما نوصي الباحثين من ضرورة التوسع 

في دراسات مستقبلية لتقيم استجابة محاصيل زراعية أخرى لمستخلص أوراق المورينجا وتحديد التركيزات المثلى لكل نوع 

 دراسات حقلية طويلة الأمد للتحقق من  بإجراءوسمك غلافها ، وأخيرا نوصي    هارالمحاصيل تبعا لخصائص بذوهذه  من  

أو الملحلي    استمرارية التأثيرات الإيجابية خلال مراحل النمو اللاحقة وربطها بمؤشرات أخرى مثل الاجهاد الحراري  مدى

 أو المائي.
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