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Abstract 

This study was conducted at the Department of Plant Production Technology, Higher Institute of Agricultural 

Technologies, Derna, to evaluate the inhibitory effect of Ruta graveolens leaf extract on the biological growth of 

Alternaria alternata, the causal agent of Alternaria leaf spot disease on citrus leaves. The results, obtained by 

applying the inhibition percentage equation, revealed significant differences among treatments in terms of mean 

inhibition rates. The highest inhibition percentages were recorded in the nano-formulated treatments, followed by 

the other treatments in suppressing the germination of Alternaria alternata. The nano alcoholic extract exhibited 

an inhibition rate of 84.29%, while the nano aqueous extract showed an inhibition rate of 78.87%, compared with 

the other treatments that resulted in lower inhibition percentages. Statistical analysis using analysis of variance 

(ANOVA) at a significance level of 0.05 indicated significant differences between the treatments and the control. 

However, no significant differences were observed between the aqueous and alcoholic extracts. Overall, the nano-

formulated treatments demonstrated a higher inhibitory effect compared to the other treatments. 
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 الملخص 

در تتة، باتتةف اجيتتيم التتت  ير  –أجُريتته هتتلد الةراستتة فتتن قستتم اجنيتتة اي تتتاع النبتتاان بالمعاتتة العتتالن للتجنيتتات الزراعيتتة 

المستتب   Alternaria alternata التثبيطتتن لمستتتخلر أوراق  بتتات الايستتل  الستتلامو علتتو النمتتو ال يتتو  لاطتتر

النتتتتا ع، عنتتتة اطبيتتتت معادلتتتة اجتتتةير  ستتتبة  لمتتترل التبجتتتر ارلتر تتتار  علتتتو أوراق أتتتتسار ال مضتتتيات. أ اتتترت

سله أعلتتو  ستت  اثبتتي  فتتن  التثبتتي ، وجتتود اات فتتات وانتت ة بتتي  المعتتام ت فتتن متوستت   ستتبة التثبتتي . وقتتة ستتُ

حيتتب بلتت   .Alternaria alternata المعتتام ت النا ويتتة، التاتتا المعتتام ت اراتترم فتتن ال تتة متت    بتتات الاطتتر

%، مجار تتتةا بالمعتتتام ت 75.54%، وفتتتن المنجتتتو  المتتتا ن 81.79ولن النتتتا و  معتتتةل التثبتتتي  فتتتن المنجتتتو  الك تتت 

 اراتترم التتتن أ اتترت  ستت  اثبتتي  أقتتل. كمتتا بينتته  تتتا ع الت ليتتل ايح تتا ن باستتتخةام ااتبتتار ا ليتتل التبتتاي 

(ANOVA)  وجتتود فتتروق معنويتتة بتتي  المعتتام ت ومعاملتتة المجار تتة  الكنتتترولو، فتتن  0.05عنتتة مستتتوم معنويتتة

ا حتتي ا اثبيطيتتا   لتتم اسُتتسل فتتروق معنويتتة بتتي  المستخل تتي  المتتا ن والك تتولن. وأ اتترت المعتتام ت النا ويتتة اتت  يرا

 .أعلو مجار ةا ببجية المعام ت

 

المفتاحية: السلام  الكلمات  ، بات  ال مضيات  علن  ارلتر ار   فطر(Ruta graveolens) التبجر   Alternaria ؛ 

alternata للاطريات  مستخلر  باان؛ مستخلر  ا و و. ؛  شاط مضاد 
 

https://aaasjournals.com/index.php/ajapas/index
mailto:%20abubakr.sulaiman@tu.edu.ly


 

350 | AJAPAS: Copyright: © 2025 by the authors. Submitted for possible open access publication under the terms and conditions of the 

Creative Commons Attribution (CC BY) license (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 

 

  :المقدمة

فطر  الزقية Alternaria alternata يعُة  الاطريات  لشعبة  التابعة  الخيطية  الاطريات  ويتميز  (Ascomycetes) م    ،

داال  (endophyte) ، ومتعايش داالن(pathogen) بجةراه علو التواجة فن صور بيئية متعةدة،  ذ يوجة كمُمرل  باان

وينتمن هلا الاطر  لو جنس  (saprophyte) .(DeMers,2022) أ سسة النبااات،  نافة  لو وجودد فن التربة ككا   رمّن 

Alternariaوهو جنس عالمن الا تشار م  الاطريات الناق ة ،  

 (Deuteromycetes)وكتتتللل البيئتتتات ، حيتتتب ينتشتتتر فتتتن بيئتتتات متنوعتتتة اشتتتمل التربتتتة، والاتتتواء، والنبااتتتات ،

ا م  ار وا  الرمّية والمسببة للأمرال  .الةاالية، ويضم عةداا كبيرا

 conidialبشكل أساسن علو ال اات المورفولوجية للأبواغ الكو يةية    Alternariaيعتمة الت نيف التجلية  ر وا  جنس  

sporesة ال يوية. وقة أدت الةراسات التطورية ال ةيثة  و، وبةرجة أقل علو اراباطاا بالعا ل النباان وا ا  اا الكيميا ي

المناسن لالا السنس، حيب ام رفر   و  لو مستوم  cladesفرعاا اطورياا    26 لو  حةاث اغييرات جوهرية فن الت نيف 

ارقسام   باسم  عُرف  السنس،  م   أد و  ر وا   sectionsا نيان  والع قاان  الت نيان  الاام  ا سي   فن  ساهم  مما  و، 

Alternaria     (Lawrence et al., 2016  واشمل هلد ارقسام معظم ار وا  ذات اعاق  اربواغ الكو يةية، بما فن ذلل .

 العةية م  مسببات ارمرال النبااية المامة،  نافة  لو أ وا  ذات أهمية ص ية للإ سان ومسببات الف ما بعة ال  اد.

ا مناا    اعُة Alternaria وعلو الرغم م  أن غالبية أ وا  ا فن ا لل المواد العضوية،  لا أن عةداا كبيرا ا ماما رمّية والع  دورا

 ,.Thomma et al) يعيش كمتعايش داالن داال أجزاء مختلاة م  الم اصيل الزراعية مثل اروراق، والبلور، والثمار

اؤد   لو التاابات، واسممات،    وفن حالات أقل، قة اكون بعض ار وا  مسببة رمرال ال يوا ات واي سان، حيب .(2003

 .(Woudenberg et al., 2015) وأمرال ا سسية مختلاة

اشتتير الةراستتات  لتتو أن الاطريتتات المستتببة رمتترال النبااتتات اتتؤد   لتتو ا خاتتال جتتودة الم اصتتيل و  تاجيتاتتا، 

قت تتادية، بمتتا فتتن ويعُتتة متترل التبجتتر ارلتر تتار  متت  أهتتم ارمتترال الاطريتتة التتتن ا تتي  العةيتتة متت  النبااتتات الا

ا 1903ذلتتل أتتتسار ال مضتتيات. وقتتة اتتم او يتتت  اتتور هتتلا المتترل رول متترة فتتن أستتتراليا عتتام  ،  تتم ا تشتتر لاحجتتا

المستتب  التتر يس لاتتلا المتترل، حيتتب اوجتتة منتته  Alternaria alternata فتتن عتتةة دول حتتول العتتالم. ويعُتتة فطتتر

ز بيناتتا  بنتتاءا علتتو قتتةرااا علتتو   تتتاع ستتموم متخ  تتة للمضتتيف أ متتاط مختلاتتة ا تتي  النبااتتات وال مضتتيات، ويمُيتت 

(Host-Specific Toxins, HSTs).  واظاتتر أعتترال المتترل علتتو هيئتتة بجتتر اتتتةرع ألوا اتتا متت  البنتتن  لتتو

ستتاعة متت   24ارستتود وب حستتام متااواتتة علتتو اروراق والاتترو  والثمتتار، وابتتةأ هتتلد ارعتترال فتتن الظاتتور اتت ل 

فتتات فتتن التوستتر، ممتتا يتتؤد   لتتو اتتةمير مستتاحات واستتعة متت  ار ستتسة النباايتتة  تيستتة حتتةوث العتتةوم،  تتم استتتمر اآ

 .(de Souza et al., 2009) الت  ير السمن للاطر

وفتتن  تتل الاعتمتتاد المتزايتتة علتتو المبيتتةات الكيميا يتتة لمكاف تتة ارمتترال الاطريتتة ومتتا يرافتتت ذلتتل متت    تتار ستتلبية 

متت  الةراستتات ال ةيثتتة  لتتو الب تتب عتت  بتتةا ل طبيعيتتة و منتتة، ومتت   علتتو البيئتتة وصتت ة اي ستتان، ااساتته العةيتتة

و متتت  Ruta graveolensأبرزهتتتا استتتتخةام المستخل تتتات النباايتتتة ذات النشتتتاط ال يتتتو . ويعُتتتة  بتتتات الايستتتل  

و. ويتميتتز هتتلا النبتتات Rutaceaeالنبااتتات الطبيتتة والعطريتتة المعروفتتة منتتل الجتتةم، وينتمتتن  لتتو الا تتيلة الستتلابية  

ا مثتتل الجلويتتةات، والا فو ويتتةات، والزيتتوت الطيتتارة،  باحتوا تته علتتو مسموعتتة واستتعة متت  المركبتتات الاعالتتة حيويتتا

فتتتن العةيتتة متتت  الةراستتتات. وقتتتة بينتتته أب تتتاث ستتتابجة أن والتتتن أ اتتترت  شتتتاطاا مضتتتاداا للميكروبتتتات والاطريتتتات 

امتلتتل قتتةرة اثبيطيتتة مل و تتة نتتة عتتةد متت  الاطريتتات الممرنتتة للنبتتات، ممتتا  Ruta graveolensمستخل تتات 

ا واعةاا ل ستخةام كمبية فطر  طبيعن.  يسعلاا مرت ا

متترال واآفتتات التتتن ا تتي  الم اصتتيل قتتة أستتامه المبيتتةات الكيميا يتتة التجليةيتتة فتتن ال تتة متت  ا تشتتار العةيتتة متت  ار

الزراعيتتتة، وستتتاعةت فتتتن ا ستتتي  اي تتتتاع الزراعتتتن.  لا أن الاستتتتخةام الواستتتر والمكثتتتف لاتتتلد المبيتتتةات أدم  لتتتو 

 اتتور   تتار ستتلبية بيئيتتة وصتت ية اطيتترة، متت  أبرزهتتا التتوث التربتتة والميتتاد واتتراكم متبجيتتات المبيتتةات فتتن المنتستتات 

ا ع وقتتة أدم ذلتتل  لتتو ا ايتتز  .(Raee et al., 2021) لتتو صتت ة اي ستتان وال يتتوانالغلا يتتة، ممتتا يشتتكل اطتترا

ا لمكاف تتة اآفتتات الزراعيتتة، استتام فتتن اجليتتل ارنتترار البيئيتتة  البتتاحثي  ل هتمتتام بالب تتب عتت  بتتةا ل فعّالتتة وأكثتتر أما تتا

 .وال اا  علو ص ة المستالل

الي  المكاف تتة العضتتوية، التتتن اعُتتة أحتتة التتنظم وفتتن هتتلا ايطتتار، ااساتته العةيتتة متت  الةراستتات  لتتو اعتمتتاد أستت 

الزراعيتتة المستتتةامة المعتمتتةة علتتو استتتخةام متتواد طبيعيتتة و منتتة لل تتة متت  اآفتتات النباايتتة، متتر ا ستتي  التنتتو  

البيولتتوجن وصتت ة التربتتة واجليتتل المختتاطر ال تت ية. ومتتر ذلتتل، اواجتته المكاف تتة العضتتوية بعتتض الت تتةيات، متت  

 Lechenet) تاتتا فتتن بعتتض ال تتالات وارااتتا  اكاليااتتا مجار تتة بالمبيتتةات الكيميا يتتة التجليةيتتةأبرزهتتا م ةوديتتة فعالي

et al., 2014). 

ا لاحتوا اتتتا علتتتو  أ اتتترت الةراستتتات أن المستخل تتتات النباايتتتة يمكتتت  استتتتخةاماا كمبيتتتةات حيويتتتة بةيلتتتة،  ظتتترا

ا علتتو البيئتتة وصتت ة اي ستتان. واشتتمل هتتلد مركبتتات طبيعيتتة فعالتتة نتتة اآفتتات النباايتتة،  لتتو جا تت  كو اتتا أقتتل نتتررا 

المستخل تتتات المستخل تتتات الما يتتتة والك وليتتتة التتتتن أ بتتتته فاعليتاتتتا بتتتةرجات متااواتتتة فتتتن مكاف تتتة العةيتتتة متتت  

 ومتت  بتتي  هتتلد النبااتتات، ي ظتتو  بتتات الستتلام أو الايستتل .(Raee et al., 2021) مستتببات ارمتترال النباايتتة

(Ruta graveolens) متزايتتتة، وهتتتو  بتتتات عطتتتر  معمتتتر ينتمتتتن  لتتتو الا تتتيلة الستتتلابية باهتمتتتام ب ثتتتن 
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(Rutaceae) .زر  فتتن منتتاطت مختلاتتة متت  العتتالم ، يعتتود موطنتته ارصتتلن  لتتو منطجتتة الب تتر اربتتيض المتوستت ، ويتتُ

ا  ا منتتل الجتتةم لاحتوا تته علتتو مسموعتتة متنوعتتة متت  المركبتتات الكيميا يتتة النشتتطة حيويتتا وقتتة استتتخُةم هتتلا النبتتات طبيتتا

 .تن اسام فن ا ا  ه الطبية والبيولوجيةال

ي تتتو  مستتتخلر  بتتات الايستتل علتتو مركبتتات كيميا يتتة متعتتةدة اختلتتف بتتاات ف جتتزء النبتتات المستتتخةم وطريجتتة 

الاستتتتخ و، واشتتتمل بشتتتكل ر يستتتن الكومارينتتتات، والجلويتتتةات، والا فو ويتتتةات، والزيتتتوت الطيتتتارة. واعُتتتة هتتتلد 

يتتزة للنبتتات، كمتتا يعُتجتتة أ اتتا استتام فتتن ا ا  تته المضتتادة للميكروبتتات والطتتاردة الزيتتوت مستتؤولة عتت  الرا  تتة المم

لل شتترات. واظُاتتر هتتلد المركبتتات مستمعتتة أ شتتطة بيولوجيتتة متعتتةدة، متت  بيناتتا النشتتاط المضتتاد للبكتيريتتا والمضتتاد 

، أتتتارت للاطريتتات والمضتتاد ل لتاابتتات،  نتتافة  لتتو ا ا  تتاا المضتتادة للأكستتةة ومضتتادة للتشتتنع. ومتتر ذلتتل

بعتتض الةراستتات  لتتو أن مركبتتات الاورا وكومارينتتات قتتة اظُاتتر اتت  يرات ستتامة أو نتتو ية عنتتة استتتخةاماا بتراكيتتز 

 .(Reyes-Vaquero et al., 2021) مرااعة، مما يستةعن ال لر عنة او يف مستخل ات الايسل

ا فعتتالاا نتتة العةيتت  Ruta graveolens وقتتة  بتته أن لمستخل تتات ة متت  الاطريتتات الممرنتتة  شتتاطاا بيولوجيتتا

للنبتتات، ويعُتتزم هتتلا النشتتاط  لتتو اتتراكم مركبتتات فعالتتة مثتتل الجلويتتةات، والتربينتتات، وارحمتتال الةهنيتتة، وغيرهتتا 

 .(Reyes-Vaquero et al., 2021) م  المركبات الثا وية ذات الت  ير ال يو 

باستتتخةام المكاف تتة ال يويتتة واطتتوير عوامتتل  وفتتن ستتياق اطتتوير بتتةا ل طبيعيتتة للمبيتتةات الكيميا يتتة، ازداد الاهتمتتام

ا  (Essential Oils, EOs) طبيعيتتتة مضتتتادة للاطريتتتات، ومتتت  أبرزهتتتا الزيتتتوت ارساستتتية النباايتتتة،  ظتتترا

لخ ا  تتتاا المضتتتادة للميكروبتتتات. وقتتتة أتُتتتير  لتتتو أن هتتتلد الزيتتتوت معتتتترف باتتتا بشتتتكل عتتتام علتتتو أ اتتتا  منتتتة 

 .(da Rocha Neto et al., 2019) (FDA) التتةواء ارمريكيتتةل ستتتا ا البشتتر  متت  قبتتل  دارة الغتتلاء و

ا، متتت  بيناتتتا التربينتتتات،  60 لتتتو  20واتكتتتون الزيتتتوت ارساستتتية متتت  التتتي  كيميتتتا ن معجتتتة يضتتتم متتتا بتتتي   مركبتتتا

 والتربينويتتتةات، والكومارينتتتات، ومشتتتتجات الاينيتتتل بروبا ويتتتة، والتتتتن استتتام مستمعتتتة فتتتن فعاليتاتتتا ال يويتتتة

(Grande Tovar and Delgado-Ospina, 2019). 

ويعُتتتة التعجيتتتة الكيميتتتا ن للمستخل تتتات النباايتتتة ميتتتزة  نتتتافية، حيتتتب اعمتتتل المركبتتتات المختلاتتتة بتتتت  ير اتتت زر  أو 

اكتتتاملن يستتتاهم فتتتن اثبتتتي   متتتو الاطريتتتات المستتتببة للأمتتترال النباايتتتة، ممتتتا يسعلاتتتا مرتتتت ة واعتتتةة ل ستتتتخةام 

 .(Karpiński et al., 2020) ايصابات الاطرية بعة ال  ادكمبيةات فطرية طبيعية، ااصة فن مكاف ة 

اقترحتته عتتةة دراستتات  ليتتات متعتتةدة لعمتتل الزيتتوت ارساستتية كمضتتادات للاطريتتات، متت  بيناتتا استترم م تويتتات 

الستتيتوب زم، والت لتتل الخلتتو  ومتتوت الخ يتتا، واعتتةيل الطبجتتة الثنا يتتة للغشتتاء الخلتتو ، و حتتةاث التتف تتتةية فتتن 

توب زمن،  نتتتافة  لتتو اثبتتتي  التخليتتت ال يتتتو  للإرجوستتتيرول واعطيتتتل ستت مة الغشتتتاء. كمتتا يمكتتت  الغشتتاء الستتي

 ATPase للزيتتوت ارساستتية التتت  ير علتتو استتتج م الطاقتتة متت  اتت ل اثبتتي  بعتتض اي زيمتتات الميتوكو ةريتتة مثتتل

سينتتات المرابطتتة واشتتمل  ليتتات أاتترم اجليتتل انظتتيم ال .(Zeng et al., 2015) و ازعتتة هيتتةروجي  المتتالات

 ,.D’Agostino et al) بتتالنمو والتكتتا ر، و حتتةاث  جاتتاد ا كستتة ، وأكستتةة التتةهون دااتتل الخ يتتا الاطريتتة

2019; Pinto et al., 2023).  وقتتة اختلتتف درجتتة الاعاليتتة المضتتادة للاطريتتات للزيتتوت ارساستتية ومكو اااتتا

 .(Nazzaro et al., 2017) ابعاا لاات ف اركيباا الكيميا ن

و قتتة Ruta graveolens essential oilوأتتتارت بعتتض الةراستتات  لتتو أن الزيتته ارساستتن لنبتتات الستتلام  

ا لنشتتاطه المضتتاد للاطريتتات وقةراتته علتتو ال تتة  يمُثتتل بتتةي ا واعتتةاا فتتن حاتت  المنتستتات الزراعيتتة بعتتة ال  تتاد،  ظتترا

 و.Oliva et al., 2003م   مو مسببات التلف  

 

 مشكلة البحث

ة الاستتتخةام الماتترط والعشتتوا ن للمبيتتةات الزراعيتتة متت  أبتترز المشتتك ت التتتن اواجتته الجطتتا  الزراعتتن، حيتتب يعُتت 

مية نتتارة علتتو  ا ستتُ يتتؤد   لتتو التلتتوث البيئتتن واتتراكم متبجيتتات المبيتتةات فتتن المنتستتات الغلا يتتة، ممتتا يستتب    تتارا

ا متت  ذلتتل، ابتترز ال اجتتة  لتتو الب تتب عتت  بتتةا ل طبيعيتتة و منتتة وفعّالتتة لمكاف تتة  صتت ة اي ستتان وال يتتوان. وا ط قتتا

 ارمرال النبااية، بما يسام فن اجليل الاعتماد علو المبيةات الكيميا ية وال ة م    ارها السلبية.

 

  (Materials and Methods) مواد وطرق البحث

 جمع العينة النباتية

متت  أحتتة المتتزار  الواقعتتة بمنطجتتة الاتتتا    (Ruta graveolens) (اتتم جمتتر عينتتة أوراق  بتتات الايستتل  الستتلام

ليبيتتا. جتترم انظيتتف العينتتات متت  اراربتتة والشتتوا  ،  تتم جُااتته فتتن درجتتة حتترارة الغرفتتة بعيتتةاا عتت   –بمةينتتة در تتة 

أتتتعة الشتتمس المباتتترة. بعتتة ذلتتل، اتتم ط تت  اروراق المسااتتة باستتتخةام مط نتتة كاربا يتتة لل  تتول علتتو مستت وق 

 .م فن ا ضير المستخل ات النبااية رغرال الةراسة اعم استخُة
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 .طرق تحضير المستخلصات النباتية 

 تحضير المستخلص المائي1. 

ا للطريجتتتة الموصتتتوفة متتت  قبتتتل ، متتتر بعتتتض Ahmad et al. (1998) اتتتم ا ضتتتير المستتتتخلر المتتتا ن وفجتتتا

متتل متت  المتتاء المجطتتر دااتتل  400غتتم متت  مستت وق أوراق  بتتات الايستتل ومزجاتتا متتر  20التعتتةي ت. حيتتب اتتم وزن 

ستتاعة.  24°م لمتتةة 40متتل.  تتم وُنتتر الخلتتي  فتتن حمتتام متتا ن هتتزاز عنتتة درجتتة حتترارة  1000دورق حسمتتن بستتعة 

م بعتتة ذلتتل، اتتم ارتتتي  المعلتتت باستتتخةام عتتةة طبجتتات متت  الشتتا  الطبتتن للتتتخ لر متت  الرواستت  النباايتتة،  تتم عُجتتّ

ميكرومتتتر. حُاتت  الراتتت  فتتن  0.22بجطتتر مستتام  (Millipore filter) المستتتخلر باستتتخةام مرتتت  ميليبتتور 

 ,.Khanzada et al) °م ل تتي  الاستتتخةام4أوعيتتة معجمتتة وم كمتتة ايغتت ق دااتتل الث جتتة عنتتة درجتتة حتترارة 

2006). 

 

 تحضير المستخلص الكحولي. 2

 ;Ahmad et al., 1998) ير المستتتخلر الك تتولن بالاعتمتتاد علتتو متتا ورد فتتن الةراستتات الستتابجةاتتم ا ضتت 

Khanzada et al., 2006) حيتتب اابُعتته  اتتس الخطتتوات المتبعتتة 95، باستتتخةام ك تتول اييثتتا ول بتركيتتز .%

ت الاعالتتة متت  فتتن ا ضتتير المستتتخلر المتتا ن، متتر استتتبةال المتتاء المجطتتر باييثتتا ول كمتتلي  لاستتتخ و المركبتتا

 .مس وق أوراق  بات الايسل

 

 تحضير المستخلص النانوي 3. 

اتتم ا ضتتتير السستتيمات النا ويتتتة متت  الاضتتتة باستتتخةام المستخل تتتات النباايتتة  الما يتتتة والك وليتتةو كنواقتتتل حيويتتتة 

متتل متت  الم لتتول الجياستتن  99مليمتتولار  لتتو  0.1متتل متت  م لتتول  تتترات الاضتتة بتركيتتز  1مختزِلتتة. حيتتب أنُتتيف 

را ا لمتتزيع فتتن درجتتة حتترارة الغرفتتة متتر لكتتل متت  المستتتخلر المتتا ن والمستتتخلر الك تتولن الم ضتتري  مستتبجاا. اتتُ

ا علتتو اكتتوّن جستتيمات  المراقبتتة المستتتمرة،  لتتو أن لتتوح  اغيتتر لتتون الم لتتول  لتتو اللتتون البنتتن، والتتل  يعُتتة مؤتتترا

 و.1الاضة النا وية  تكل 

 

 (Potato Dextrose Agar, PDA) تحضير الوسط الغذائي .4

ا لتعليمتتات الشتتركة ا PDA اتتم ا ضتتير الوستت  الغتتلا ن المةو تتة علتتو العبتتوة، حيتتب أذُيتت   (OXOID) لم تتنعةوفجتتا

متتل متت  المتتاء المجطتتر. بعتتة ذلتتل، اتتم اعجتتيم الوستت  باستتتخةام جاتتاز  1000غتتم متت  الوستت  الغتتلا ن الستتاهز فتتن  65

 20و 15لمتتةة اتتتراون بتتي   ²رطل/بوصتتة 15°م ونتتغ  121عنتتة درجتتة حتترارة  (Autoclave) التعجتتيم بالبختتار

 .الاستخةامدقيجة،  م ارُا ليبرد قبل 

 

 اختبار تأثير مستخلص أوراق الفيجل على نمو الفطر الممرض 5. 

علتتو  متتو الاطتتر الممتترل  (Ruta graveolens) اتتم اجيتتيم التتت  ير التثبيطتتن لمستخل تتات أوراق  بتتات الايستتل

والك تتولن حيتتب اتتم متتزع المستخل تتي  المتتا ن  Khanzada et al. (2006) باابتتا  الطريجتتة الموصتتوفة متت  قبتتل

°م، وذلتتل بتركيتتزات 50بعتتة اعجيمتته واركتته ليبتترد  لتتو درجتتة حتترارة  PDA كتتلع علتتو حتتةة متتر الوستت  الغتتلا ن

 .%  حسم/حسمو، وبمعةل   ث مكررات لكل اركيز20%، و%15، %10، 5

ملتتم متت اوذ متت   9بعتتة صتت  الوستت  الغتتلا ن فتتن أطبتتاق بتتتر  واركتته ليت تتل ، وُنتتر قتترو فطتتر  بجطتتر 

فتتن مركتتز كتتل طبتتت.  تتم حُضتتنه ارطبتتاق فتتن ال انتتنة عنتتة درجتتة  PDA ة  اميتتة حتتةيثاا علتتو وستت مستتتعمرة فطريتت 

أيتتام. عجتت  ا تاتتاء فتتترة الت ضتتي ، اتتم قيتتاف قطتتر النمتتو الاطتتر  فتتن  7و 4°م لمتتةة اتتتراون بتتي  2±  25حتترارة 

 .ااساهي  متعامةي   الطول × العرلو لت ةية متوس  قطر مساحة النمو

 :اعتماد   ث معام ت مجار ة كما يلن ولغرل المجار ة، ام

 .فج  دون  نافة أ  مادة PDA المجار ة الموجبة: انمية الاطر علو وس 

مضتتاف  ليتته ك تتول اييثتتا ول بتتناس التراكيتتز المستتتخةمة  PDA المجار تتة الستتالبة ارولتتو: انميتتة الاطتتر علتتو وستت 

 .فن التسربة

 .مضاف  ليه م لول جسيمات  ترات الاضة فج  PDA وس المجار ة السالبة الثا ية: انمية الاطر علو 

 

 عزل وتعريف المسبب المرضي 6. 

اتتم عتتزل المستتب  المرنتتن متت  عينتتات  باايتتة م تتابة جُمعتته متت  أحتتة المتتزار  بمةينتتة در تتة، و جُلتته  لتتو مختبتتر 

للتعتتترف علتتتو المستتتب  در تتتة. وكخطتتتوة أوليتتتة  –قستتتم اجنيتتتة اي تتتتاع النبتتتاان بالمعاتتتة العتتتالن للتجنيتتتات الزراعيتتتة 

المرنتتن، اتتم عتتزل الاطتتر متت  أوراق النبااتتات الم تتابة متت  اتت ل اجطيتتر اروراق  لتتو قطتتر صتتغيرة ب ستتم يجتتارم 

دااتتل أطبتتاق بتتتر ، ب يتتب وُزعتته  تت ث قطتتر فتتن كتتل طبتتت  PDA ملتتم، وزُرعتته هتتلد الجطتتر علتتو وستت  1

 و.2Cوبمعةل   ث مكررات للعزلة الواحةة  الشكل 
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 ملتتم متت  المستتتعمرات الناميتتة و عتتادة زراعتتته علتتو وستت  9الت ضتتي ، اتتم أاتتل قتترو فطتتر  بجطتتر  بعتتة ا تاتتاء فتتترة

PDA  2جةيتتتة لغتتترل انجيتتتة العزلتتتة وال  تتتول علتتتو مزرعتتة فطريتتتة  جيتتتة  الشتتتكلD).  ورغتتترال الا تتتر

متت  المساتتر ، اتتم ا ضتتير تتترا   مساريتتة متت  النمتتو الاطتتر ، ودراستتة ال تتاات المورفولوجيتتة للأبتتواغ الكو يةيتتة 

 Alternaria ، وبنتتاءا علتتو هتتلد ال تتاات اتتم اعريتتف الاطتتر المعتتزول علتتو أ تته(2Eحيتتب الشتتكل واللتتون  الشتتكل 

alternata. 

 Pathogenicityوللت كتتة متت  أن الاطتتر المعتتزول هتتو المستتب  ال جيجتتن للإصتتابة، اتتم  جتتراء ااتبتتار ارمرانتتية  

testلتتتو العا تتتل النبتتتاان، ومتابعتتتة  اتتتور ارعتتترال و وفتتتت الطتتترق الجياستتتية، وذلتتتل باعتتتادة  حتتتةاث ايصتتتابة ع

 و.1المرنية المميزة  الشكل 

 

 
بعة احةاث عةو  صناعية و اور  اس العرل الموجود   B,Cيون  اعرال التبجر علن العينة بال جل  A ( 1الشكل ) 

 Pathogenicityعلن العينة م   اس العا ل م  ا ل اطبيت ااتبار 

 
/  مستعمرة الاطر بعة التنجية والتنمية ب ورة   Dالعزلة ارولن المت  ل علياا م  العينة الم ابة بال جل  C ( 2الشكل ) 

 ا ه المسار الضو ن . Sporesتكل ولون السر ومة  PDA )   ،/ Eمناردة  جية علن وس  غلا ن  

 

 تطبيق التجربة والتحليل الإحصائي 7. 

 ,Randomized Complete Block Design اُتتلت التسربتتة باستتتخةام ا تتميم الجطاعتتات العشتتوا ية الكاملتتة  

RCBD  و. واتتتم ا ليتتتل البيا تتتات  ح تتتا ياا باستتتتخةام بر تتتامع الت ليتتتل ايح تتتا نSPSS و، وذلتتتل عنتتتة مستتتتوم

 %، وفت النموذع الريانن اآان:5معنوية  

Yij = μ +αi +Bj+ Eij 

 = Yij قيم المشاهةة . 

μ  =  المتوس . 

 = αi ا  ير المعاملة 

= Bj   ا  ير الجطا 

Eij  = الخط  التسريبن 

ا لمعادلة  : Vincent (1947) وحسبه  سبة التثبي  وفجا

  100معةل النمو فن طبت المعاملة   ×  -فن طبت المجار ة  سبة التثبي  = معةل النمو  

 معةل النمو فن طبت المجار ة                                  
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 :  Results And Discussionالنتائج والمناقشة 

متوستت  أ اتترت النتتتا ع، عنتتة اطبيتتت معادلتتة حستتام  ستتبة التثبتتي ، وجتتود اات فتتات وانتت ة بتتي  المعتتام ت فتتن 

سله أعلتتو  ستت  اثبتتي  فتتن المعتتام ت النا ويتتة، التاتتا المعتتام ت اراتترم فتتن ال تتة متت    بتتات   ستت  التثبتتي . وقتتة ستتُ

%، فتتن 81.79حيتتب بلتت  معتتةل التثبتتي  فتتن المنجتتو  الك تتولن النتتا و   .Alternaria alternata و متتو فطتتر

بالمعتتام ت اراتترم التتتن أ اتترت  ستت  اثبتتي  أقتتل، كمتتا %، مجار تتةا 75.54حتتي  بلتت  فتتن المنجتتو  المتتا ن النتتا و  

 و3هو مون  فن الشكل  

ويعُتتتزم التتتت  ير التثبيطتتتن لمستتتتخلر  بتتتات الايستتتل  الستتتلامو  لتتتو احتوا تتته علتتتو الزيتتتوت ارساستتتية ذات النشتتتاط 

ا معجتتةاا متت  المركبتتات المتطتتايرة، ويتتراب  ا خليجاتتا ال يتتو  المضتتاد لنمتتو الاطريتتات.  ذ اعُتتة الزيتتوت ارساستتية اليطتتا

فتتتن النبااتتتات عتتتادةا باستتتتسابات التتتةفا  نتتتة هسمتتتات مستتتببات ارمتتترال،  نتتتافةا  لتتتو استتتتسابتاا للإجاتتتادات 

كمتتا اعُتترف هتتلد الزيتتوت بامت كاتتا ا تتا ر  .(Donato et al., 2020) الاستتيولوجية والعوامتتل البيئيتتة المختلاتتة

 Tariq et)  لتتو فعاليتاتتا كمبيتتةات حشتترية طبيعيتتة فعالتتة مضتتادة للاطريتتات، والميكروبتتات، والايروستتات،  نتتافةا 

al., 2019). 

وقتتة حظيتته الزيتتوت ارساستتية باهتمتتام متزايتتة بوصتتااا عوامتتل جةيتتةة مضتتادة للاطريتتات، ويعُتتة الزيتته ارساستتن 

متت  الزيتتوت الواعتتةة فتتن هتتلا المستتال.  ذ أ اتترت  (Ruta graveolens essential oil, REO) لنبتتات الستتلام

ا لاتتتلا الزيتتته نتتتة عتتتةد متتت  الاطريتتتات الممرنتتتة، مثتتتل دراستتتات ستتتابجة ا مل و تتتا  Fusarium  شتتتاطاا مثبطتتتا

oxysporum وAlternaria alternata وAspergillus flavus  163، عنتتتتتة اراكيتتتتتز أقتتتتتل متتتتت 

ميكروغرام/متتل، متتر ازديتتاد الاعاليتتة المضتتادة للاطريتتات بزيتتادة اركيتتز الزيتته العطتتر . ويعُتتزم هتتلا التتت  ير المثتتب  

 الم تتتتوم المرااتتتر متتت  الكيتو تتتات وبعتتتض أحاديتتتات التتتتربي  والك تتتولات الموجتتتودة فتتتن الزيتتته العطتتتر   لتتتو

(Haddouchi et al., 2013). 

وعلتتو التترغم متت  أن  ليتتة النشتتاط المضتتاد للاطريتتات للزيتتوت ارساستتية لتتم اُ تتةد بةقتتة حتتتو اآن،  لا أن عتتةداا متت  

ا ا فتتن الغشتتاء الخلتتو  للاطتتر،  تيستتة اتتةمير ستت مة الغشتتاء  الةراستتات يشتتير  لتتو أن هتتلد الزيتتوت اُ تتةث الاتتا كبيتترا

ا  .(Cho et al., 2013; Grande-Tovar et al., 2018) الستتيتوب زمن ا حيويتتا ويعُتتة غشتتاء الخليتتة عن تترا

فتتن ال اتتا  علتتو الااتتزان التتةاالن للخليتتة متت  اتت ل انظتتيم ابتتادل المتتواد، والتتت كم فتتن عمليتتات اريتتض، ونتتب  

وعنتتة اعتترل  .(Tian et al., 2015) ،  نتتافةا  لتتو  جتتل الطاقتتة والمعلومتتات دااتتل الخليتتةنتتغ  الامتتت ء

ا بالغشتتاء الخلتتو ، فتتان ذلتتل قتتة يتتؤد   لتتو ابةيتتة الساتتة  الكا نتتات ال يتتة الةقيجتتة لعوامتتل اارجيتتة الُ تتت نتتررا

الناايتتة  لتتو اثبتتي  النمتتو أو متتوت الكاربتتا ن للغشتتاء، وامتتزق الطبجتتة الثنا يتتة الةهنيتتة، واكتتوي  مستتام، ممتتا ياُضتتن فتتن 

 ..(Cho et al., 2013) الخلية الاطرية

 
 يون  متوس   سبة التثبي  بي  المعام ت  (  3الشكل رقم ) 

 

و وجتتتود فتتتروق معنويتتتة بتتتي  0.05و عنتتتة مستتتتوم معنويتتتة  ANOVAأ اتتترت  تتتتا ع ا ليتتتل التبتتتاي  ارحتتتاد   

لتتم اسُتتسل فتتروق معنويتتة بتتي  المستخل تتي  المتتا ن والك تتولن.  المعتتام ت ومعاملتتة المجار تتة  الكنتتترولو، فتتن حتتي 

ا اثبيطياا أعلو مجار ةا ببجية المعام ت.    كما بينه النتا ع أن المعام ت النا وية أ ارت ا  يرا
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 0.05. عنة مستو  معنوية   ANOVAا ليل النتا ع (. 1الجدول رقم )

Std. Error Mean المعاملات 

±12.72 a 165.888 الكنترول 

±12.72 b 80.195 المستخلر الما ن 

±12.72 b 89.485  المستخلر الك ولن 

±12.72 b 83.113  95ايثا ول % 

±12.72 c 40.578  المستخلر الما ن النا و 

±12.72 c 30.200  المستخلر الك ولن النا و 

±12.72 c 36.245   95ايثا ول  ا و % 

 

 (Conclusion) الاستنتاجات

يمتلتتل قتتةرة اثبيطيتتة فعالتتة  (Ruta graveolens) أ اتترت  تتتا ع هتتلد الةراستتة أن مستتتخلر أوراق  بتتات الستتلام

علتتو أتتتسار ال مضتتيات. وقتتة بينتته  المستتب  لمتترل التبجتتر ارلتر تتار  Alternaria alternata نتتة  متتو فطتتر

النتتتا ع ااتتوق المعتتام ت النا ويتتة فتتن ا جيتتت أعلتتو  ستت  اثبتتي  مجار تتة بالمستخل تتات التجليةيتتة، فتتن حتتي  لتتم اسُتتسل 

فتتروق معنويتتة بتتي  المستخل تتي  المتتا ن والك تتولن. ويعُتتزم هتتلا التتت  ير التثبيطتتن  لتتو احتتتواء مستتتخلر الستتلام 

ا، ولا ا فتتن  عاقتتة  متتو الاطريتتات متت  علتتو مركبتتات فعالتتة حيويتتا ا مامتتا  ستتيما الزيتتوت ارساستتية، التتتن العتت  دورا

 .ا ل الت  ير علو س مة الغشاء الخلو  والعمليات ال يوية داال الخلية

واشتتير هتتلد النتتتا ع  لتتو  مكا يتتة استتتخةام مستخل تتات  بتتات الستتلام، وبخاصتتة ال تتي  النا ويتتة، كبتتةا ل طبيعيتتة 

يا يتتة التجليةيتتة فتتن مكاف تتة ارمتترال الاطريتتة التتتن ا تتي  الم اصتتيل الزراعيتتة. كمتتا اؤكتتة و منتتة للمبيتتةات الكيم

الةراستتة أهميتتة مواصتتلة الب تتب فتتن هتتلا المستتال لتطتتوير استتتراايسيات مستتتةامة وصتتةيجة للبيئتتة استتام فتتن ال تتة متت  

عم التوجتته   تتو  ظتتم زراعيتتة المختتاطر البيئيتتة وال تت ية المرابطتتة بالاستتتخةام المكثتتف للمبيتتةات الكيميا يتتة، بمتتا يتتة

 أكثر أما اا واستةامة.

 

 (Recommendations) التوصيات

 Ruta) اوصتتتن الةراستتتة بالتوستتتر فتتتن استتتتخةام المستخل تتتات النباايتتتة، ولا ستتتيما مستتتتخلر  بتتتات الستتتلام

graveolens) ا لمتتا أ اراتته متت  كاتتاءة مل و تتة فتتن اثبتتي   متتو الاطريتتات الممرنتت ة، ، كمبيتتةات حيويتتة  منتتة،  ظتترا

 .مر اجليل الاعتماد علو المبيةات الكيميا ية التجليةية لما لاا م    ار سلبية م تملة علو البيئة وال  ة العامة

 جتتراء دراستتات مجار تتة مستتتجبلية لتجيتتيم فعاليتتة مستتتخلر  بتتات الستتلام مجار تتةا بمستخل تتات  باايتتة أاتترم، باتتةف 

وغيتترد متت  الاطريتتات الممرنتتة  Alternaria alternata ا ةيتتة المستخل تتات اركثتتر كاتتاءة فتتن مكاف تتة فطتتر

 .التن ا ي  الم اصيل الزراعية

التوستتر فتتن اطبيتتت المستخل تتات النباايتتة ا تته  تتروف بيئيتتة وزراعيتتة مختلاتتة، مثتتل ال جتتول الماتوحتتة والبيتتوت 

  .الم مية، للت جت م  فعاليتاا التطبيجية و بات مكو اااا النشطة فن الظروف ال جلية الواقعية
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