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Abstract 

This study aimed to evaluate the insecticidal efficacy and toxicity of ethanolic leaf extracts of three medicinal 

plants, namely Ziziphus spina-christi L.,  Lawsonia inermis L. and Cupressus sempervirens L. against adults of 

the red flour beetle, Tribolium castaneum (Herbst), under different exposure periods (24 hours, 48 hours, and 7 

days). The results demonstrated that all tested ethanolic extracts exhibited significant insecticidal activity by 

increasing adult mortality throughout all exposure periods. The ethanolic extract of C. sempervirens leaves 

showed the highest insecticidal efficacy, followed by the extract of Z. spina-christi leaves, whereas the extract of 

L. inermis leaves exhibited the lowest efficacy among the tested extracts. A strong positive relationship was 

observed between increasing extract concentration and adult mortality, as well as between exposure time and 

insecticidal effectiveness. At the highest concentration (2.0%) after seven days of exposure, mortality reached 

83.33% for C. sempervirens, 93.33% for Z. spina-christi, and 63.33% for L. inermis. These findings indicate the 

cumulative and progressive action of the bioactive compounds present in the ethanolic extracts over time. 

Furthermore, the extracts exhibited pronounced toxic effects against adult T. castaneum, as reflected by the 

calculated LC₅₀ and LC₉₀ values at different exposure periods. Toxicity varied according to plant species, with the 

C. sempervirens extract being the most toxic, followed by Z. spina-christi, while L. inermis showed the lowest 

toxicity. In addition, the toxicity of all extracts increased with prolonged exposure, as evidenced by the gradual 

reduction in LC₅₀ and LC₉₀ values after 48 h and 7 days of treatment 

 

Keywords: Insecticidal efficacy, Toxicity, Ethanolic extracts,  Tribolium castaneum. 

 الملخص: 

ثلاثة لأوراق  الإيثانولية  للمستخلصات  والسمية  الإبادية  الفاعلية  تقييم  إلى  الدراسة  هذه  طبية  هدفت   سدر الوهي    ,نباتات 

(Ziziphus spina-christi L.)والحناء ,  (Lawsonia inermis L.)  ,والسرو  (Cupressus sempervirens L.)  ,

أظهرت النتائج  أيام(,  7ساعة و48 ساعة و 24 )خلال فترات تعرض مختلفة    ءبالغات خنفساء الدقيق الصدئية الحمرا  ضد

واضحة في التأثير على نسبة الموت للبالغات    إباديةفاعلية    في الدراسة تمتلك   يثانولية المختبرةالإ   مستخلصاتالبأن جميع  

يليه مستخلص  و  الأعلى فاعلية وراق السرو  لأ  يثانوليالإ  مستخلص الخلال جميع فترات التعرض المختلفة، وكان  والمعاملة  
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  ود كذلك أشارت النتائج إلى وج  الأقل فاعلية مقارنة ببقية المستخلصات، أوراق الحنةفي حين كان مستخلص    ,أوراق السدر

وكذلك ,  مختبرةال  علاقة طردية قوية بين زيادة التركيز وارتفاع نسبة الموت في البالغات المعاملة في جميع المستخلصات

عند    حيث ارتفعت نسبة الموتبين طول فترة التعرض وفاعلية المستخلص في التأثير علي نسب الموت للبالغات المعاملة,  

% لمستخلص 63.33لمستخلص السدر و  93.33%السرو, و  لمستخلص  83.33%  أيام من المعاملة إلي7بعد    2.0%تركيز  

كذلك    , الوقت  بمرور  الإيثانولية  مما يعكس طبيعة التأثير التراكمي والتدريجي للمركبات الفعالة في هذه المستخلصاتالحناء,  

الصدئية   الدقيق  خنفساء  بالغات  واضحاً ضد  سمياً  تأثيراً  المستخلصات  هذه  قيم  أظهرت  في  ذلك     90LCو  50LCوتمثل 

اختلفت بوضوح باختلاف نوع المستخلص,    المحسوبة خلال فترات التعرض المختلفة, وأن الفاعلية السمية لهذه المستخلصات

  كان مستخلص أوراق الحناء   ر, بينمالسدا  السرو الأعلى سمية ويليه مستخلص أوراقوراق  لأ  يثانوليالإ  مستخلصالوكان  

وذلك من خلال الانخفاض التدريجي  في    بزيادة فترة التعرض  داد تزسمية هذه المستخلصات    أنوكما لوحظ  ,  الأقل سمية

   .أيام من المعاملة7ساعة  و 48بعد 90LC و  50LCقيم 

 . خنفساء الدقيق الصدئية الإيثانولية،المستخلصات  السمية،الإبادية، الفاعلية  :  الكلمات المفتاحية

 مقدمة . 1

 على المستويين المحلي  الأمن الغذائيالمخزونة من أهم الموارد الإستراتجية لتحقيق  الغذائيةمنتجات الوالحبوب تعد          

صابة بالعديد  لإالتخزين ل  أثناءتتعرض    هذه المنتجاتغير أن    ,للغذاء في معظم دول العالم  يالرئيس  المصدر  إذ تمثلي,  والعالم

الحشرية إلى خسائر كمية ونوعية كبيرة, , مما يمن الآفات  قيمتها الاقتصادية والغذائيةتن   ؤدي  على   ,Isman  عكس سلباً 

2020; Elbrense et al., 2022),    الصدئية   الدقيق خنفساء وتعد Tribolium castaneum  (Herbst)    من أكثر  واحدة

  مختلف   قدرة عالية على التكاثر والتأقلم معب   , وتتمتعيث تصيب الدقيق ومشتقاتهآفات المواد المخزونة انتشاراً وخطورة, ح

اعتمدت برامج مكافحة آفات المواد    ,, ولعدة عقود(Alsaadi, 2023)  أكثر صعوبة  مكافحهاجعل  , مما يظروف التخزين

 إلى ظهور سلالات  والمتكرر لهذه المبيدات أدىأن الاستخدام المكثف    ميائية, غيرالمخزونة بصورة رئيسية على المبيدات الكي

 الإنسان  صحة في    الضارة وتأثيراتها السلبية  ةيالبيئ  أثارهاالإضافة إلى  في الأغذية, بالمبيدات  وتراكم متبقيات    مقاومة,  حشرية

  اتجهت البحوث الحديثة نحو تطوير بدائللذلك    .(Pimentel, 2005; Elbrense et al., 2022)  المستهدفة  غير  والكائنات

تمتلك   ,مركبات طبيعية فعالة  من  هذه البدائل, وذلك لما تحتويه  المستخلصات النباتية في مقدمةتأتي  و  استدامة,وأكثر أماناً  

للتحلل الحيوي وانخفاض    إضافة إلي قابليتها  العديد من الحشرات,  في  ومثبطة للتغذية والنمو والتكاثر   ,وطاردة  ,يرات سامةتأث

في   خلصاتالمستهذه    كفاءةأن    أشارت الدراسات إلى  , وكما(Isman, 2020)   البيئية مقارنة بالمبيدات التقليديةتأثيراتها  

جزئيات  تميز باحتوائها على  ت  المذيبات القطبيةف  ,الاستخلاصنوع المذيب المستخدم في    تعتمد إلى حد كبير علىالمكافحة  

 أكثر مستخلصات مما يجعلها تنتج  ,نشطة بيولوجياً أكثر فاعلية في استخلاص المركبات الفعالة من المذيبات الغير قطبية

ً ا  أكثر المذيبات القطبيةويعد مذيب الإيثانول من  ,  (Al-Mohammed, 2022)  الحشرات   ضد فاعلية  استخلاص  في  ستخداما

 عالية على استخلاص كمية كبيرة من المركبات ذات النشاط الحيوي   ةقدره من  يمتاز بوذلك لما  من النباتات,    المركبات الفعالة

ضد الحشرات,  البيولوجية    بتأثيراتها  المعروفة  النباتية، والستيرولات القلويدات، التانينات، الفلافونويدات، الفينولات،مثل  

استخدام إلى سهولة   الأخرى  , هإضافة  العضوية  المذيبات  بالعديد من  مقارنة  المستخلصات    , مماوانخفاض سميته  يجعل 

  الحديثة   العديد من الدراسات  أثبتتوقد    .(Zhao, et al., 2021)  يثانولية مصادر واعدة لتطوير مبيدات حيوية طبيعيةالإ

الفاعلية الإبادية في    العضوية الأخرىعلى المستخلصات المائية وغيرها من المستخلصات    لمستخلصات الإيثانوليةا  تفوق

تفوق المستخلص الإيثانولي    Grande-Romero and Toribio- Hernandez, (2020)حيث أوضح    ,ضد الحشرات

المستخلص  Tagetes erectaر  لأزها إبادة  المائي  ينعلى  في  وكZadiprion vallicolaت  يرقا  والأسيتوني  بين   ما, 

Elaloui et al.(2021)      السدرالمستخلص الإيثانولي لجذور  أن Zizphus spina-christi L.  سجل أعلى فاعلية إبادية  

التبغ خنفساء  بالمستخلص  Lasioderma serricorne  ضد  أثبت ذلوك  ,ةالأسيتوني  ةوالميثانولي  ةالمائي  اتمقارنة    ك 

Yasmin et al.(2024)   لنبات    تفوق الإيثانولي  المستخلص    Sesbania grandifloraالمستخلص  الهكساني    ينعلى 

إبادةوالإيثي في  أسيتات  وكما    Plutella xylostellaيرقات    ل    تفوق    Delimy, (2025)-and El  Ismail كد  أ, 

  مرتفعة موت نسب أحداث في  الكلوروفورم مستخلصعلى     Punica granatum  الرمان الإيثانولي لقشور المستخلص

  .Ajaegbu et al(  2025وكذلك أثبت )  ,التعرض وأزمنة التراكيز جميععند  المعاملة       T. castaneum بالغات  ضد  

 يوالأستوني والهكساني  لى مستخلص الميثانول ع   Persea Americanaفوكادو  لأوراق الأيثانولي  ص الإمستخلتفوق ال

تمتلك فاعلية إبادية   الإيثانولية المستخلصات أن  الدراسات تؤكد   جميع هذه    .Aedes aegyptiلبعوض  ا  في إبادة يرقات

يثانولية مستخلصات الإسمية للالو  الإبادية  فاعليةال  م  يتقي  إلى تهدف  الدراسة هذهفأن    ,بناءًا على ذلكو  ,الحشراتعالية  ضد  

 والسرو,  (.Lawsonia inermis L)  الحناء  , و  (.Ziziphus spina-christi L)  السدرثلاثة نباتات طبية وهى    وراق  لأ

(Cupressus sempervirens L.)  الصدئية الحمراء    بالغات خنفساء الدقيق  ضدTribolium castaneum     خلال فترات

بهدف استكشاف فاعليتها كبدائل طبيعية آمنة وفعالة للمبيدات الكيميائية التقليدية   (  أيام  7 ساعة و    48، (24 تعرض مختلفة

 في برامج الإدارة المتكاملة لمكافحة الآفات.
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       Materials and Methods     المواد وطرق العمل.  2

 النباتات المستخدمة في الدراسة تجهيز1.2  

في الظل    وغسلها وتجفيفها  (،1)وتصنيفها جدول    السرونبات  أوراق  و  الحناء  نبات  أوراقو  سدرال  نبات  أوراق  تم جمع     

في أوعية محكمة  ومن ثم تم حفظه لهذه النباتات ستخدام خلاط كهربائي للحصول على مسحوق بودرةاوبعد ذلك تم طحنها ب

 ستخلاص.ستخدامها في عملية الااغلاق لحين الإ

 في الدراسة  من النباتاتالمستخدم  والعائلة والجزءوالعلمي  نجليزيسم العربي والاالايوضح (: 1جدول )         

 ت
سم  الا

 العربي
 في الدراسة  الجزء المستخدم العائلة  سم العلمي الا سم الإنجليزيالا

 الأوراق  Christs thorn  jujube Ziziphus spina-christi L. Rhamnaceae سدر ال 1

 الأوراق  Henna Lawsonia inermis  L. Lythraceae اء حنال 2

 السرو  3
Mediterranean 

cypress 

Cupressus sempervirens 

L. 

 

Cupressacea

e        

 الأوراق 

 

 ربية حشرة خنفساء الدقيق الصدئية  ت  2.2

ً ( Good, 1936)  دقيق قمح مصاب وتصنيفها  تم تجميع حشرة خنفساء الدقيق الصدئية من        في درجة     , وتربيتها معمليا

  ى من الحشرة عن طريق وضعها في قناني تحتوى عل  ةجديدال  جيأ  يللحصول عل   5%±  70ورطوبة نسبية    ºم2±28حرارة  

جم حليب بودرة  100خميرة خبز و  جم4 ليه  إمضاف    جم من دقيق قمح نظيف300 مكون من  )بيئة التربية(  وسط غدائي  

وكما تم تجديد الوسط  ,  الشاش لضمان عدم خروج الحشرة  من   غذائية لوسط التربية, تم تغطية هذه القناني بقطعةلزيادة القيمة ال

 .(Bakhashwain and A lqurashi,  2010;  Sokoloff et al., 1960)كل شهر لتجنب نفاد المادة الغذائية 

 ستخلاص  عملية الا3.2 

،  والسرو  أوراق السدر والحناء  جم من مسحوق100حيث ثم وزن  Soaking  ستخلاص بطريقة النقع  تمت عملية الا      

ساعة مع   72بأحكام وتركت لمدة    وقفلت   يثانولل( من مذيب الإم1000)وضعها في زجاجات بنية اللون وأضيف إليها  و

دقائق وذلك لضمان حدوث تلامس تام بين المذيب والمكونات النباتية والحصول   10لمدة   ساعات  ستالرج بأوقات ثابتة كل  

قدرأ  ىعل الفعالة.    كبر  المركبات  ذلك من  علتمت      بعد  للحصول  الترشيح  عل  ىعملية  المحتوي  الفعالة    ىالراشح  المواد 

المركبات الفعالة   ىتبخير المذيب ليتبقي المستخلص المحتوي عل  ىالتي تعمل عل  وبعدها أجريت عملية التبخير  المستخلصة،

 Azwanida et)   الدراسةستخدامه في تجهيز التراكيز المستخدمة في  افي زجاجات بنية محكمة الأقفال لحين    والذي يحفظ

al., 2018)  . 

 في الدراسة.  تجهيز التراكيز المستخدمة4.2   

الدراسة وهي      المستخدمة في  التراكيز  المعادلة عن2.0و1.0% و    0.5 %و  0.25 %تم تجهيز    ,Harris)  % وفق 

2016.) 

الحجم  المعلوم ×  التركيز المطلوب

التركيز الاصلي 
=  الحجم  المطلوب

 في الدراسة.    بالمستخلصات الايثانولية المختبرةبالغات خنفساء الدقيق الصدئية معاملة  5.2

في هذه التجربة تم معاملة بالغات خنفساء الدقيق الصدئية التي تم تربيتها معمليا " بالتراكيز المختلفة للمستخلصات النباتية  

المستخدمة    بالغة لكل تركيز  30  واستخدمت,  حدا" على  الدراسة كلاالمستخدمة في   التراكيز   % و  0.5% و  0.25من 

البالغاتحيث    , لكل تركيز.  كراراتت لاثة  معدل ث% ب    2.0و%1.0 بترياطبأفي    تم وضع  المختلفة رشها  و   ق  بالتراكيز 

فقط لغرض    يثانولمن البالغات بمذيب الإتم رش عدد مماثل   كما  , الهواءوتركت لتجف في   ستخلصات النباتية المستخدمةللم

فقط    يثانولالإبمذيب    مستخلص والمعاملةالمختلفة لكل    بالتراكيز  المعاملة  بعد ذلك ثم وضع البالغاتو    )كنترول(,  المقارنة

قوب دقيقة في  ثعمل    الحشرة معخروج    الأطباق لمنعوكما تم تغطية    ,التربية  بيئةجم من    4أطباق بتري تحتوي علي    في

 . المعاملة أيام من 7ساعة و 48و  24ستخدام إبرة لضمان دخول الهواء وبعد ذلك تم تسجيل نسبة الموت بعد اغطية بلأا
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 حصائيالتحليل الإ 6.2

 لحساب المتوسطات والانحرافات المعيارية  (ANOVA  Three-wayم تحليل النتائج باستخدام تحليل التباين الثلاثي )ت      

    لمعرفة الفروق المعنوية بين  المعاملات وكما تم حساب قيم   a ≤ 0.05( عند مستوي    Tukey HSD)  يو اختبار توك

50LC 90وLC   نموذج باستخدامProbit    .الإحصائي 

   Results and Discussion    النتائج والمناقشة. 3

 ساعة من المعاملة.  24بعد     T. castaneumضد بالغات    المختبرة  للنباتات  يثانوليةمستخلصات الإالإبادية لل    عليةفاال1.3  
تمتلك  في الدراسة  للنباتات المختبرة  يثانولية  المستخلصات الإ  جميع  أن(  2في جدول )المبينة    نتائج الدراسة  ظهرتأ        
,  ساعة من المعاملة   24 بعد  للبالغاتعلى نسب الموت  في التأثير    واضحة ضد بالغات خنفساء الدقيق الصدئية  إباديةفاعلية 

شكل   , مما يدل علي  وجود علاقة طردية واضحة بين زيادة التركيز وارتفاع نسبة الموتوتزداد نسبة الموت بزيادة التركيز
في التأثير على نسب الموت للبالغات المعاملة, وبلغت    إبادية  أعلى فاعلية   الإيثانولي لأوراق السروالمستخلص  وقد سجل  (,  1)

هذه   تتفق  (, و2%  جدول )  0.00مقارنة بالشاهد    من المعاملة  ساعة 24 %  بعد    2.0% عند تركيز53.33نسب الموت  
ثير مميت  ضد بالغات  أت  أظهرتأن الزيوت الطيارة لنبات السرو     Mansour et al. (2023)  مع ما توصل إليهالنتيجة  

T. castaneum     المعاملة 24 بعد  5%% عند تركيز  62.5, وبلغت نسبة الموت  Ali and   وكما أوضح,  ساعة من 
Taha, (2025)  أن المستخلص الإيثانولي لأوراق السروCupressus sempervirens L. بادي  قوي ضد   إظهر تأثير أ

والميثانوليبا  مقارنة   Rhipicephalus anulatus  الماشية  قراد   المائي  قيم  والكلورفورم  لمستخلص  أقل  لكل    وسجل 
السرو إلى احتوائه على نسبة عالية من    لنبات  الإبادية  فاعليةال  تعزىو,  مقارنة ببقية المستخلصات  LC90و      LC50من

ة والفلافونويدات  , إضافة إلى المركبات الفينوليLimoneneو ɑ-piinene و  ß-pineneالمركبات التربينية الطيارة مثل  
تأثيرها على الجهاز العصبي للحشرات  و  ,الية على اختراق الجدار الخارجي لجسم الحشرةتمتاز بقدرتها الع  والتانينات, والتي

قدرتها  وكذلك    طرابات في نقل السيالات العصبية,اض( وأحداث  AchEمن خلال تثبيط نشاط أنزيم الأستيل كولين إستريز)
-Al)غشية الخلوية والعمليات التنفسية مما يؤدي إلى انخفاض النشاط الحيوي للحشرة ومن ثم موتهاالأ  على التأثير في نفاذية

Snafi, 2023; Bendifallah et al.2022).    وهذا ماكدهNaimi et al. (2025)  بالمركبات    الغنية    أن المستخلصاتب
إلى اضطرابات عصبية تؤدي   تمتلك قدرة عالية على تثبيط الإنزيمات الحيوية في الحشرات, مما يؤدي  التربينية والفينولية

ً فقد  ,  لأوراق السدرأما المستخلص الإيثانولي    في النهاية إلي الموت السريع.  ضد البالغات المعاملة  إباديةفاعلية    أظهر أيضا
  (, و تتفق2%  جدول )0.00%  مقارنة بالشاهد  2.0% عند تركيز  43.33  وبلغت نسب الموت  ,ساعة من المعاملة  24بعد

ضد   إبادياً ي لأوراق السدر أظهر تأثيراً  إلى أن المستخلص  الإيثانول  Hassan et al.(2023)  مع ما توصل  هذه النتيجة
 Elaloui et  , وكما أوضح  %5% عند تركيز  78.3وبلغت نسبة الموت  ساعة,24 بعد     Spodoptera littorlisيرقات  

al. (2022)   وتعزى,  ونةآفات الحبوب المخزالعديد من    عالية ضدإبادية  فاعلية    أظهرتالايثانولية للسدر    لمستخلصاتا  نبأ  
السدر  فاعلية والتانينات    نبات  والفلافونويدات  الصابونينات  مركبات   على  احتواءه  الفينوالأ  إلى  لها   ,وليةحماض  والتي 

في   (.Alghamdi et al., 2022 and Guezzoun et al., 2024)  تأثيرات سامة ومثبطة للتغذية والنمو في الحشرات
%  36.67لغت نسبة الموت  بو ,    المختبرة   المستخلصات  بين  إباديةالأقل فاعلية    الإيثانولي لأوراق الحناء  حين كان المستخلص  

ات  بأن مستخلص  Salman et al. (2025)  توصل إليه  وهذه النتيجة تتفق مع ما( ,  2جدول)ساعة  24بعد    %  2.0عند  تركيز  
  اهإلى انخفاض محتو مستخلصالقلة فاعلية عزي يقد و, لمحزونةا لحناء كان الأقل فاعلية ضد العديد من آفات الحبوبنبات ا

البيولوجي   أن تأثيرها أو مركباته الفعالة عبر الجدار الخارجي للحشرة, ذيةنفاضعف  من المركبات الفعالة سريعة التأثير أو
الحناء  تزداد أن فاعلية مستخلص      Biswas et al. (2016)حيث أشارالتأثير,    لظهور  ىعل أأطول أو تراكيز    يتطلب فترة

ك تأثيراً تراكمياً  تمتلفي الحناء    مركبات النفتوكينونبأن    Mossa, (2024), وكذلك أوضح  التركيز ومدة التعرض  بزيادة
 . الكاملة احتاج إلى وقت  أطول لإظهار فاعليتهت
 

  24بعد    T.  castaneumبالغات ضد  المختبرة للنباتات الإيثانولية مستخلصاتالإبادية لل اعليةفاليوضح   :(2)جدول

 . ساعة من المعاملة
المستخلصات 

  يثانوليةالإ

 المختبرة 

متوسط   ساعة   24 نسبة الموت بعد

نسبة الموت  

  الكلي لكل

 مستخلص 

 التراكيز المستخدمة )%(

0.00   % 0.25         % 0.5  % 1.0% 2.0% 

المتوسط± 

SD 

 SDالمتوسط±  SDالمتوسط±  SDالمتوسط±  SDالمتوسط± 

سدر ال أوراق    

0.00 
a±0.00 

    bc.0010 ± 

10.00 

bc20.00±5.77 bc30.00±10.00 cd33.43±5.77 20.67 

اء أوراق الحن   

0.00 
a±0.00 

      b3.33±  

5.77 

bc16.67 ±5.77 bc26.67±5.77 c36.67 ±5.77 16.67 

أوراق السرو    

0.00 
a±0.00 

        b13.33  

±11.55 

bc23.33±11.55 bc33.33±15.28 d3.335±11.55 24.67 

 (.  a≤0.05) عند مستوى المتوسطات التي تحمل حروفا "مختلفة تختلف معنويا"*  

 " يا  **المتوسطات الني تشترك في نفس الحرف لا تختلف معنو 
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 24 بعد     T. castaneum  ضد بالغاتالمختبرة  للنباتات يثانولية الإ مستخلصاتلل  الإبادية  اعليةفال يوضح  :(1شكل )

 ساعة من المعاملة. 

 . ساعة من المعاملة  48بعد     T. castaneumبالغاتضد    المختبرة   للنباتات   يثانوليةمستخلصات الإلل  الإبادية  فاعليةال2.3  

  ثير أفي التالإبادية  استمرت فاعليتها  في الدراسة  يثانولية المختبرة  المستخلصات الإ  بأن  (3أشارت النتائج في جدول )      

 (,2)  ساعة شكل  24  فترةمقارنة ب   ملحوظزدادت بشكل  وهذه الفاعلية ا   ,ساعة  48  بعدموت للبالغات المعاملة  نسب ال  ىعل

% للمستخلص   66.67و   2.0%% عند تركيز  73.33  إلى  لأوراق السرو  الإيثانولي  مستخلصلنسبة الموت لارتفعت    حيث

والتدريجي للمركبات   مما يعكس طبيعة التأثير التراكمي,  أوراق الحنة عند نفس التركيزلمستخلص    %  46.67أوراق السدر و

 ,Ismanإليه    فق مع ما توصلتت  وهذه النتيجةض,  مع زيادة فترة التعرالمختبرة    الإيثانولية  مستخلصاتفي هذه الالفعالة  

على   الفعالة المركبات تزيد من قدرة  للمستخلص  طول فترة التعرض  من أن  Al-Sharook et al. (2021)  و  (2006)

 Ratten, (2010)كل من    هأوضحمع م    وكذلك  ها التدريجي,موت إلى يؤدي مما داخل أنسجتها وتراكمها النفاذ لجسم الحشرة

على أن فترة التعرض تمثل عاملاً محدداً في قوة التأثير البيولوجي للمستخلصات حيث تحتاج    Paelve et al. (2016) و  

ساعة لضمان  24 تتجاوز  المركبات النشطة في المستخلص إلى مدة أطول نسبياً لإحداث التأثير القاتل مما يتطلب فترات تقيم  

 .الفاعلية البيولوجية للمستخلصات تقديردقة 

 

 ساعة 48بعد   T. castaneumالمختبرة ضد بالغات للنباتات الإيثانولية  مستخلصاتالإبادية لل اعليةفال:يوضح (3)جدول

 .من المعاملة

(.       **المتوسطات الني تشترك  a≤0.05)  عند مستوى  المتوسطات التي تحمل حروفا "مختلفة تختلف معنويا"*   

    "يا  في نفس الحرف لا تختلف معنو
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المستخلصات 

  يثانوليةالإ

 المختبرة 

متوسط   ساعة  48 نسبة الموت بعد

نسبة الموت  

الكلي لكل  

 مستخلص 

 التراكيز المستخدمة )%(

0.00   % 0.25         % 0.5  % 1.0% 2.0% 

المتوسط± 

SD 

 SDالمتوسط±  SDالمتوسط±  SDالمتوسط±  SDالمتوسط± 

سدر ال أوراق    

0.00 
a±0.00 

     bc33.23± 

5.77 

bc36.67±5.77 bc40.00±10.00 d66.67±5.77 33.33 

اء أوراق الحن   

0.00 
a±0.00 

    b13.33 ±  

5.77 

bc33.33 ±5.77 bc36.67±5.77 c46.67 ±5.77 26.00 

أوراق السرو    

0.00 
a±0.00 

        b26.67  

±5.77 

bc36.67±11.55 bc43.33±15.28 d3.337±5.77 36.00 
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  48بعد      T.  castaneumالمختبرة ضد بالغات  للنباتات الإيثانولية  مستخلصاتلل الإبادية  اعليةفاليوضح  :(2)شكل

 . ساعة من المعاملة

 

 .أيام من المعاملة7 بعد  T.castaneumضد بالغات  المختبرة   للنباتات يثانوليةمستخلصات الإالإبادية لل ليةفاع ال 3.3

أيام 7زيادة كبيرة بعد    الإبادية  زادت فاعليتها  ختبرةالم  يثانوليةالمستخلصات الإ   ( بأن4النتائج في جدول )  كما أوضحت       

تعتمد بصورة كبيرة  المستخلصات   مما يدل علي أن فاعلية هذه  (,3) شكل ساعة48 و 24بعد    من المعاملة مقارنة بفاعليتها

 7بعد  %  2.0% عند تركيز93.33  ىإلق السدر  اورلأ  يثانوليالإ  مستخلصللنسبة الموت    رتفعتاحيث  ,  علي مدة التعرض

  ه النتيجةهذو,  عند نفس التركيز  % لمستخلص أورق الحناء63.33ق السرو والمستخلص أور  83.33%وأيام من المعاملة  

عرض للمستخلصات  الت ستمرارا من أن   Al-Sharook et al. (2021) وAhmad et al. (2019)  كلاً من  كدهأ  مامع  تتفق  

   , ويضعف من كفاءتها الحيوية تدريجيا"  وظائفها الحيوية  يعرقلالحشرة مما   أنسجة داخل  الفعالة المادة اكمرت في يساهم النباتية

ً   النباتيةبأن المبيدات     Isman, (2020) ه  بين  وكذلك مع ما في   الزيادة    عزىوت ,  ثيراً متصاعدة بمرور الوقتما تظهر تأ   غالبا

ً ميسيراً  أث ت تحدث  التي لا فعالة في هذه المستخلصات, وال للمركبات  التراكمية  الطبيعة ىإل لهذه المستخلصات  ةالفاعلي  اً مباشر  ا

 عمليات على  تؤثر    مؤجلة فيزيولوجية تأثيراتو   تراكمية آلية على تعتمد بل  ة المفعولسريع  الكيميائية المبيدات  ا فيكم

وظائفها في    باتاضطرا  تدريجياً إلى  النمو مما يؤدي و  الغذائي التمثيل التنفس، ,الهضم  ,التغذية مثل الحشرة في أساسية حيوية

     (.;Rattan,2010)  Isman,2006ى الوفاة إل تؤدي النهاية ثم في  الحياة ىعل تؤثر الحيوية

  أيام 7بعد     T. castaneumضد بالغات  المختبرة للنباتات الإيثانولية مستخلصاتللالإبادية  اعليةفاليوضح   :(4جدول )

 .من المعاملة
المستخلصات 

  يثانوليةالإ

 المختبرة 

متوسط نسبة  أيام  7 نسبة الموت بعد

الموت الكلي  

لكل  

 مستخلص 

 التراكيز المستخدمة )%(

0.00   % 0.25         % 0.5  % 1.0% 2.0% 

المتوسط± 

SD 

 SDالمتوسط±  SDالمتوسط±  SDالمتوسط±  SDالمتوسط± 

سدر ال أوراق    

0.00 
a±0.00 

     b33.63± 

5.77 

bc70.00±10.00 c86.67±5.77 c93.33±5.77 62.67 

اء أوراق الحن   

0.00 
a±0.00 

      b40.00 ±  

5.77 

b43.33 ±5.77 b56.67±5.77 b63..33 ±5.77 40.67 

أوراق السرو    

0.00 
a±0.00 

       b53.33  

±5.77 

b63.33±5.77 bc76.67±5.77 c3.338±5.77 55.33 

(.       **المتوسطات الني تشترك  a≤0.05)  عند مستوى  المتوسطات التي تحمل حروفا "مختلفة تختلف معنويا"*   

  "يا  نفس الحرف لا تختلف معنوفي 
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أيام من  7بعد     T. castaneumضد بالغات  المختبرة للنباتات  يثانوليةالإ مستخلصاتالإبادية لل  فاعليةاليوضح  :(3)شكل

 .المعاملة

     T. castaneum.ضد بالغات   ختبرةالم للنباتات يثانوليةمستخلصات الالالسمية ل الفاعلية 4.3

ً     المختبرة  للنباتات  يثانولية( بأن المستخلصات الإ5)  النتائج في جدول  شارتأ      ً   أظهرت تأثيراً سميا ضد بالغات    واضحا

خلال فترات التعرض     90LCو  50LCوتمثل ذلك في قيم  أيام من المعاملة,  7ساعة و  48و 24خنفساء الدقيق الصدئية بعد  

ال  تختلفاالفاعلية السمية لهذه المستخلصات    وهذه  ,المختلفة لإيثانولي , حيث كان مستخلص امستخلصبوضوح تبعا لنوع 

  ى عل    90LCو  50LCحيث بلغت قيم    ,أوراق الحناءثم مستخلص    أوراق السدرمستخلص    سمية ويليه  ىالأعللأوراق السرو  

%  0.95 و  0.38% و  أوراق السدر% لمستخلص    0.85و  0.32%و  السرو  ق  اأور% لمستخلص    0.68% و0.24   التوالي

إلى   الايثانولية  ويعزي هذا التباين في الفاعلية السمية لهذه المستخلصاتمن المعاملة,   ساعة  24بعد    أوراق الحناءلمستخلص  

وكما لوحظ  أن سمية هذه   (Isman,  2006). الاختلاف في نوعية وكمية المركبات الفعالة النشطة بيولوجياً في كل نبات  

  بعد   90LCو   50LCوذلك من خلال الانخفاض التدريجي لقيم    ,اد مع زيادة فترة التعرضتزد  الايثانولية  المستخلصات

أوراق  لمستخلص  %   .250% و 0.09إلى    90LCو  50LC, حيث انخفضت قيم  (5)  أيام من المعاملة جدول7ساعة و48

عند نفس   لحناءاأوراق  % لمستخلص    0.58% و0.22و  السدر  أوراق  % لمستخلص0.50% و0.18 ساعة و  48بعد    السرو

%   0.04أيام من المعاملة لتصل إلي    7الانخفاض بشكل تدريجي وحاد بعد     90LCو   50LCواصلت قيم  فترة التعرض, و

أوراق لمستخلص % 0.20% و0.08و أوراق السدر% لمستخلص  0.12% و0.05و أوراق السرولمستخلص %  0.10و

 إلى تؤدي التعرض زمن زيادة إلى أن    Tripathi et al. (2009)   (, وهذه النتيجة تتفق مع ما أشار  إليه  5جدول)  الحناء  

للحشرة, وكذلك  الحيوية الأنسجة داخل تراكمها  نتيجة النشطة المادة فاعلية زيادة يعكس مما  50LC قيم في تدريجي انخفاض

من أكده كلاً  ما   العديد من بأن    Negahban and  Moharramipour,(2012) و    Rani et al,  (2021)  مع 

      ساعة. 24 بـ مقارنة من المعاملة ساعة 72 بعد الحشراتكفاءة سمية عالية في التأثير على  أظهرت النباتية المستخلصات

ساعة  48و 24بعد   T. castaneumضد بالغات    الايثانولية المختبرة مستخلصاتليوضح الفاعلية السمية ل :( 5)جدول 

 .أيام من المعاملة7و

 المستخلص 

 الايثانولي 

 أيام  7الفاعلية السمية بعد ساعة  48الفاعلية السمية بعد  ساعة  24 الفاعلية السمية بعد

5LC

0 

9LC

0 

Slop

e 
Interce

pt 

5LC

0 

9LC

0 

Slop

e 

Interce

pt 
50LC 

9LC

0 

Slop

e 

Interce

pt 

 6.20 3.80 0.12 0.05 5.10 2.45 0.50 018 4.75 2.10 0.85 0.32 أوراق السدر 

 5.80 3.10 0.20 0.08 4.95 2.30 0.58 0.22 4.60 1.90 0.95 0.38 اء أوراق الحن

 6.50 4.00 0.10 0.04 5.50 3.05 0.25 0.09 4.85 2.20 0.68 0.24 أوراق السرو 

 Conclusion  لاستنتاجاتا .4

النتائج • ضد بالغات   واضحة  إبادية فاعلية    الدراسة أظهرتالمستخدمة في    ةيثانوليبأن جميع المستخلصات الإ  أشارت 

 التعرض. الفاعلية تزداد بزيادة التركيز ومدة  وهذهخنفساء الدقيق الصدئية 

فاعلية    ىعلالأ  أوراق السروحيث كان مستخلص    ،الإيثانولية المختبرة  مستخلصاتال  فاعلية باين واضح في قوة  تهناك   •

 كان الأقل فاعلية. ف أوراق الحنةمستخلص بينما السدر  ويليه مستخلص أوراق 
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 وتمثل ذلك في قيم تأثيراً سمياً واضحاً ضد بالغات خنفساء الدقيق الصدئية    الإيثانولية المختبرة  المستخلصات  أظهرت   •

50LC  90وLC   ه مستخلص أوراق ويليسمية     هو الأعلىمستخلص أوراق السرو    , وكانفترات التعرض المختلفة  خلال

 .فكان الأقل سمية أوراق الحناءلص ما مستخأ السدر 

 بعد 90LC و  50LCقيم التدريجي في  نخفاض من خلال الا التعرض، وذلك زيادة فترة هذه المستخلصات تزداد ب سمية •

 . أيام من المعاملة7ساعة  و48

 Recommendations التوصيات5.

ظهرته من أكبدائل طبيعية للمبيدات الكيميائية لما    مستخلصات الإيثانولية لأوراق السرو والسدرالالتشجيع على استخدام   •

 . في مكافحة خنفساء الدقيق الصدئيةفاعلية عالية 

نتاج  أستخدامها في  امكانية  أودراسة    إبادية  يثانولية الأعلى فاعليةمركبات الفعالة من المستخلصات الإعزل وتحديد ال •

 وطويل الأمد. مبيدات نباتية مركزة ذات تأثير سريع المفعول 

الفعلية لتقيم فاعلية هذه المستخلصات  أ • في بيئات  جراء دراسات تطبيقية تحت الظروف الحقلية وفي مخازن الحبوب 

 .في برامج مكافحة الآفاتعتمادها عملية حقيقية قبل ا

 ى خرأستخدامها مع وسائل  احيث يمكن    (,IPMفات ) ضمن برنامج الإدارة المتكاملة للآيثانولية  الإمستخلصات  الدمج   •

 لها. الحشرية من فرص ظهور المقاومةمستدامة والتقليل فاعلية   ىحصول علللكالطرق الفيزيائية والبيولوجية 
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