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 الملخص 

تمييز بين  ال. تهدف هذه الدراسة إلى  في المياه الليبيةأهمية اقتصادية    اذات  الموشم  والقراقوزكتي القراقوز  تعُد سم

لها، وكذلك بين الأفراد باختلاف أحجامها الظاهري  الوصف  النوعين باستخدام  أذن هذين  النوع  حصوتي  . تم جمع  لنفس 

من سوق الأسماك بطرابلس. أظهرت النتائج أن ،  2019رة من فبراير إلى يوليو  خمسة عشر فرداً من كل نوع، وذلك في الفت

بروزًا واضحًا في حصوة   الحواف تختلف تبعًا للطول الكلي لأفراد نفس النوع، وكذلك بين النوعين. كان للحافة الظهرية

تدريجيًا مع زيادة   امم، والتي تختفي  120الكلي أقل من    همطول   الذين، مع وجود ثنية عند الحافة الأمامية في الأفراد  القراقوز

مم   140وجد حبيبات كلسية على الوجه الخارجي للأطراف البطنية الأمامية عند القراقوز الأكبر من  لوحظ  ، بينما  طولالفي  

الحافة الظهرية نتوءًا على  طول كلي. من ناحية أخرى، كان شكل حصوة أذن القراقوز الموشم غير منتظم، حيث تظهر  

ملم. ومع ذلك، لم يتم ملاحظة هذه الميزة   120عند الأفراد الذين يقل طولهم الكلي عن    ،ونقرة على الحافة الخلفية   ،منحنيًا

مم طول كلي، حيث لوحظ أن الحافة الظهرية لها شكل متموج، وكان للحافة البطنية   170عند القراقوز الموشم الأكبر من  

الموشم متشابه    والقراقوزمية للقراقوز  البطنية الأمامم، كانت الحافة  190أسنان ناعمة غير حادة. عند الطول الكلي الأكبر من  

، والنموبوجود حبيبات كلسية تشبه العنقود. بشكل عام، أن الاختلافات في حصوة الأذن مرتبطة بالعوامل البيئية، والوراثية،  

 والتي يمكن أن تؤدي إلى تغيرات في الديناميكيات عشائر الأسماك.

 .م، القراقوز، القراقوز الموشالوصف الشكليحصوة الأذن،  الكلمات المفتاحية:

Abstract 

D. sargus and D. vulgaris are economically important species in the Libyan water. This study aims to 

effectively differentiate between the two species by employing morphometric and shape analysis of their sagittae, 

focusing on individuals of different sizes. Fifteen individuals of each species, varying in size, were collected from 

the Tripoli market between February and July 2019. The results showed that the sagittae varied among different 

sizes within each species, depending on the total length (TL), and are related to the margin of both species. In D. 

sargus, the dorsal margin exhibited a distinct protrusion and a fold of the anterior margin in individuals less than 

120mm TL, which gradually disappeared with an increase in TL. In D. sargus larger than 140mm TL, calcareous 

cluster granules were found on the outer face of the ventroanterior margin. On the other hand, the sagittae of D. 

vulgaris exhibited an irregular shape, with the dorsal margin showing a curved protrusion and a fovea on the 

posterior margin in individuals less than 120mm TL. However, this feature was not observed in D. vulgaris larger 

than 170mm TL, where a wavy shape of the dorsal margin was noted. The ventral margin had smooth and blunt 

teeth. At 190mm TL, the ventroanterior margin of D. vulgaris was similar to that of D. sargus, displaying cluster-
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like calcareous granules. Overall, the variations in sagittae are likely related to environmental and genetic factors 

and growth, which can result in changes in population dynamics. 

 

Keywords: Sagittae, Shape description, D.sargus, D.vulgaris. 

 مقدمة 

 وأكبـرهافصيلة، أهمها    59من أكبر رتب أسماك البحر المتوسط حيث تضم حوالي    Perciformesتعتبر رتبة  

(. ينتشر أفراد هذه العائلة في المياه الساحلية للمناطق الإستوائية والمعتدلة في جميع أنحاء العالم،  (Sparidaeعائلة سبرايدي  

تعيش هذه الأسماك   المياه الليبية.  نوع في  22وحوالي  جنساً لهذه العائلة،    15نوعاً ينتمون إلي    117يوجد منها حتي الأن  

وبالعكس  من أعماق منخفضة إلى المياه العميقة   تتحرك هذه الأنواع ببطء عادة في مجموعات ولها هجرة موسمية، حيث

 Diplodusالقراقوز  . سمكة  [1]  واللونالعائلة أساسًا على الأسنان وشكل الجسم  يعتمد التصنيف العلمي لأنواع هذه    .[1]

sargus  سمكة القراقوز الموشم  وD.vulgaris  سمكة القراقوز بهذا الاسم نظرًا لحركتها   من أسماك الدرجة الثانية. وسميت

اسم سمكة القراقوز الموشم يرجع إلى وجود شريطين أسودين موجودين خلف الرأس    في عمود الماء إلى أعلي وأسفل، بينما

  .[2] وقبل الزعنفة الذيلية

صغيرة متكلسة جيرية توجد في رؤوس الأسماك، وهي نوع من التكوين الرسوبي الذي     (otoliths)عظيمة الأذن

؛ وهى لاتتبع   Cenozoicمن طبقات لكربونات الكالسيوم، وتدخل في تكون قاع البحر حيث تترسب في صورة يتكون أساسًا

حيث تتبع هذه العظيمة جهاز التوازن السمعي للأسماك، وتقع في الجزء الخلفي من الجمجمة وتحديداً في الأذن  .[3] العظام 

.  [4]الداخلية، حيث يتم استقبال الصوت بواسطة إزاحة الجسيمات في الماء بشكل مباشر و تغير الضغط بشكل غير مباشر  

قة  تتشكل عظيمة الأذن في البداية من حبيبات البروتين التي تندمج وتشكل طبقة أولية؛ ثم يتم تغطيتها بطبقة من الكالسيوم وطب

من البروتين، ويكون الكالسيوم في صورة بلورات لكربونات الكالسيوم التي تنمو بشكل مستمر بالتراكم خلال حياة الأسماك 

، وهذه الأجزاء  astericusو    lapilliو    sagittaeوهي  . تتكون عظيمة الأذن في الأسماك العظمية من ثلاثة أزواج  [5]

مصطلح حصوة الأذن، والتي تعتبر أكبر زوج    sagittaeيطلق على   lagena. و   utriculeترتبط بالحويصلة المتكونة من  

. تملك حصوة الأذن وجهان، الجهة الداخلية حرة وعادة مايتم دراستها  [6] وهي بمثابة أجهزة إرسال للمحفزات الميكانيكية

تميز نوع عن غيره، أما الخارجية المثبتة بباقي عظام الجهاز    وشقوقووصفها للتعريف بالأنواع حيث يظهر عليها أخاديد  

مم وقد يصل   10مم إلى    0.5. يتراوح حجم حصوة الأذن بين  (Annuli)السمعي والتي يسهل عد الحلقات السنوية عليها  

 . [7]أحيانًا إلى أكثر من ذلك، ويتم مقارنة طولها بطول السمكة 

وقد ثبت أن لها علاقة بالتغذية حيث أن التركيب الكيميائي  ، يزداد حجم حصوة الأذن مع زيادة حجم وعمر السمكة

الفسيولوجية والتغييرات  والملوثات  بالبيئة  يتأثر  الأسماك   .[10,9,8] لها  في معرفة مسارات هجرة  التركيب  هذا  وساهم 

المكانية والزمانية وتحديد مخزون الأسماك، كذلك في الدراسات المتعلقة بالوراثة حيث أن التغير الظاهري لهذه الحصوة 

الوراثية بالعوامل  يتأثر  والأجناس،  [11] للأنواع  الأنواع  لتمييز  جداً  الأذن خاصية مهمة  أشكال حصوة  إختلاف  يعتبر   .

.  [15,14,13] تستخدم في التصنلذا فهى   ؛[12]وتحديد نوع المياه التي تعيش فيها السمكة سواء كانت مياه عذبة أم مالحة  

فهى التي تبقى بعد الهضم   (piscivorous)كما أنها تمكن من معرفة الأسماك في المحتوي المعدي للأنواع الآكلة للأسماك 

. هذا بالإضافة إلى استخدامها في تحديد عمر الأسماك وحساب نموها خاصة تلك التي تملك قشور صغيرة كالأسماك  [16]

 . [17]الزرقاء 

بوصف حصوة الأذن للتمييز بين الأجناس والأنواع، وعلى هذا الأساس أطلق عليها    اهتمتهناك عدة دراسات    

أذن   ةحصو  [16]أسماء تبعًا لشكلها، كذلك تمييز بين أفراد نفس النوع تبعًا للمنطقة الجغرافية لتحديد المخزون. لذا وصف  

كما    Cheimerius Nufarسمكة   أولوجوا،  خليج  سمكة    وشكل  [18]درس  في  أذن  المياه    Channa sppحصوة  في 

  [9] وأجرىتركيب هذه الحصوة لثلاثة أنواع تنتمي إلى عائلة سباريدي في خليج العرب بالعراق.    [19]التايلاندية. قارن  

في المياه العراقية. كما تم    (Mugilidae)البوريات   مقارنة لتركيب حصوة الأذن بين نوعين لنفس الجنس تنتمي إلى عائلة 

 [21]  وصف.  [20]والأطوار البالغة لثمانية أنواع نظرًا لتغيير شكلها بين الأطوار    (juvenile)دراستها للأطوار غيرالبالغة  

في جنوب غرب    بين أربع مناطق مختلفة بعيدة عن بعضها Pagrus pagrus لسمكة    حصوة الأذنالاختلافات في شكل  

اختلاف في شكل حصوة الأذن    [10]كما لاحظ  ما إذا كانت هناك مخزونات تميز هذه المناطق.  لتحديد    المحيط الأطلسي،

 Diplodusبين منطقتي بنزرت وقليبية بالمياه التونسية، كذلك لسمكة القراقوز الموشم      Boops  boopsلسمكة البوقة  

vulgaris  [22]  وسمكة المرجان ،Pagellus erythrinus   [23]  ، بين بحيرتي بنزرت وغار الملح شمال شرق تونس

تباين كبير في التركيب المجهري    [24] لاحظ  حصوة الأذن في تمييز المخزون السمكي تبعًا للمنطقة.حيث ساهم التباين في  

واختلافها بين المواقع   D.sargus sargusو التركيب الكيميائي الدقيق لحصوة الأذن في الأطوار اليافعة لسمكة القراقوز  

 Pagrus auratusعلاقة الزيادة اليومية عند الأطوار اليرقية لسمكة الباقرو  [25]على طول الساحل الإيطالي. كذلك أشار  
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بالتركيب المجهري حصوة الأذن سمكها، وسهل هذا في تحديد عمرها في بيوزيلاندا. كما تم دراسة عمر ونمو سمكة المنكوس  

Lithognathus mormyrus   في جزر الكناري باستخدام حصوة الأذن التي ظهرت بالنمط الدائري الشائع لأسماك العظمية

[26] . 

طرابلس،          شواطئ  في  الموشم  والقراقوز  القراقوز  سمكتي  من  لكل  الأذن  حصوة  وصف  الدراسة  هذه  خلال  سيتم 

والمقارنة بينهما وذلك لتسهيل التعرف عليهما والتمييز بينهما، كما سيتم أخذ بعض الأطوال لهذه الحصوة وتحديد العمر.  

 .في المياه الليبية، كما أن لشكل حصوة الأذن أهمية لتحديد مخزون الأسماكحيث لاتوجد دراسات عنها 

 

 المواد وطرق العمل
 Diplodus سمكة من القراقوز الموشم    15و  Diplodus sargusسمكة من القراقوز    15سمكة منها    30تم جمع  

vulgaris    نقلت  2019من صيادي الميناء البحري لمدينة طرابلس، وكانت فترة التجميع من شهر فبراير إلي شهر يوليو .

العينات إلي معمل علوم البحار بكلية العلوم جامعة طرابلس حيث تم تصنيف العينات لتمييز النوع، ورقمت. تم أخذ بعض  

الكلي   الطول  وهى  التشعبي    ('Total length 'T.L)القياسات  القياسي   ('Fork length 'F.L)والطول  الطول  و 

(Standard length 'S.L')  تم  مليمتر )مم(  لأقرب العمود  وزن  .  كل سمكة لأقرب جرام. كُسِرت أول فقرة من فقرات 

ت  ، وحفظ(sagittae)الفقري من الناحية البطنية خلف العيون مباشرةً بعد المخ لمنطقة الرأس، وذلك لإخراج حصوة الأذن 

إلي   أخذت حصوات الأذنالحصوة نظيفة جافة في أنبوب صغير محكم الإغلاق مدون عليه الرقم التسلسلي للسمكة المعنية.  

نوع   من  رقمية  بكاميرة  لتصويرها  وذلك  تاجوراء،  في  البحرية  البحوث  على    Optikaمركز   Binuclear مثبتة 

microscope    لتوضيح الحلقات السنوية وتم تحديد العمر من قبل  70، وأضيف لها كحول بتركيز  1.5عند قوة تكبير %

ومحيطها  ('Sagittae width 'S.W) وعرضها    ('Sagittae length 'S.L)كذلك تم قياس طول حصوة الأذن    ثلاث قراء.

 . (1)شكل  Image j لكلا النوعين بعد المعايرة ببرنامج  ('Rostrum length 'R.L)ومساحتها، وطول البوز 

. 

 الأطوال المقاسة لكل حصوة لكلا النوعين. :1شكل 
SL= Sagittae length, SW= Sagittae width, RL=Rostrum length 

 

 النتائج   -1

مم وانحراف 165مم بمتوسط  215-115عند قياس الأطوال الكلية لكلا النوعين تبين أن مدى الطول الكلي للقراقوز  

. كذلك عند أخذ الوزن الكلي  10.1مم وانحراف  181مم بمتوسط  253-110مم، بينما كان المدى للقراقوز الموشم  71معياري  

- 27.3، أما مدى وزن القراقوز الموشم  119.9حراف معياري  جم وان115.5جم بمتوسط  200-31كان مدى وزن القراقوز  

 (.  1)جدول  122.1جم وانحراف معياري 113.7بمتوسط  200

  (.والجرامأطوال وأوزان القراقوز والقراقوز الموشم )بالملليمتر  1جدول 
 (W) الجسموزن  (FL)الطول التشعبي  (SL)الطول القياسي  (TL) الكليالطول  العدد النوع

 115-215 15 القراقوز 
(71±165) 

164-96 

(4.8±130) 
184-108 
5.4±146) ) 

200-31 
(119.9±115.5) 

 110-253 15 القراقوز الموشم 
(10.1±181) 

184-96 
(6.2±140) 

217-106 
7.8±162) ) 

200-27.3 
(122.1±113.7) 

 المعياري( الانحراف±  )المتوسطالمدى 
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يتضح بعد فحص حصوة الأذن وعد الحلقات السنوية لكلا النوعين أن الأسماك التي متوسط طولها أقل  

مم، وتتعدى الأسماك الثلاث سنوات  200مم لاتبلغ عامها الأول ويصبح عمرها سنتين عند متوسط طول  155من  

النوعين تبعًا للطول الكلي،    ( القياسات الموفومترية لحصوة الأذن لكلا2مم. يبين جدول )240عند متوسط طول  

مم للقراقوز  3.8-2.2و    7.0-3.2للقراقوز، و    مم  3.0-2.5و  5.8-4.1حيث تراوح طول وعرض حصوة الأذن  

 (.  2الموشم، ولم يكن هناك إنحراف في قراءات القياسات المورفومترية لحصوة الأذن لكلا النوعين )جدول 

، حيث يتميز الوجه الداخلي للحصوة  Heterosulcoidعند وصف حصوة الأذن يتضح أن كلا النوعين من نوع  

الذي يظهر على الحافة الأمامية، يليه منطقة يطلق   (Rostrum)لكلا النوعين والتي تصنف الأسماك تبعًا لها، بوجود البوز  

. كما يتميز الوجه الداخلي للحصوة Excisura. يلاحظ وجود درز أو مايشبه الشق بينهما يطلق عليه Antirostrumعليها 

، ويكون لهذا الأخدود إنخفاض ظهري  Caudaيسمى والخلفي  Ostiumبوجود أخدود طولي للحصوة، الأمامي منه يسمى  

. تكون الحافة الظهرية لحصوة الأذن ملساء مع Ventral furrowبطني يسمى    وارتفاع  Dorsal depressionيطلق عليه  

. بينما تكون الحافة  Postdorsal depressionيليه إنخفاض يسمى      Postdorsal angleوجود بروز أملس يطلق عليه  

 (. 2البطنية لحصوة الأذن عادةً مسننة أو مشرشرة )شكل 

 الطول الكلي وبعض القياسات الموفومترية لحصوة الأذن للقراقوز والقراقوز الموشم بالملليمتر.  2جدول 

 

 

 

 
 الشكل الظاهري للوجه الداخلي لحصوة الأذن لكلا النوعين. 2شكل 

 

اختلف شكل حصوة الأذن لكلا النوعين تبعًا لطول السمكة الكلي. لوحظ أن حافة الوجه الخارجي الظهرية 

وإنثناء في بداية البوز على الحافة البطنية عند  (fold)لحصوة أذن القراقوز لها بروز واضح يشبه الطية أو الثنية 

ب، ج، د(.    3أ( ويختفي هذا البروز تدريجيًا مع الزيادة في الطول )شكل    3مم )شكل  120طول كلي الأقل من  

مم، بينما تكون أقل بروز وملساء إلى حد ما 120تكون الحافة البطنية مسننة بأسنان حادة عند الأطوال الأقل من  

مم وأطول أي عند عمر  140مع الزيادة في الطول وبعد عمر السنة. تتميز حصوة أذن القراقوز بداية من طول كلى  

نة، بوجود حبيبات متلاحمة كلسية متراكبة على بعضها تشبه العنقود في بداية الحافة البطنية وتظهر  أكبر من الس

 ج،د(.  3واضحة أكثر على الوجه الخارجي لحصوة الأذن )شكل 

 

 

 

 

 مساحة الحصوة محيط الحصوة الحصوةطول بوز  عرض الحصوة طول الحصوة الطول الكلي  النوع

 القراقوز 
215-115 
(71±165) 

4.1-5.8 

(4.6 ±0.8 ) 

2.5-3.0 

(2.8 ±0.3 ) 

0.7-1.3 

(1.0 ±0.3 ) 

10.3 -14.6 

(12.5±1.9 ) 

6.3-11.9 

(9.5 ±2.5 ) 

القراقوز  

 الموشم 
253-110 

(10.1±181) 
3.2-7.0 

(4.8 ±1.2 ) 

2.2-3.8 

(2.9 ±0.5 ) 

0.6-1.2 

(0.9 ±0.2 ) 

10.1 -18.3 

(12.8±3.0 ) 

5.8-18.5 

(10.1±4.5 ) 
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مم )د(  147مم )ج( 125مم )ب( 118الوجه الخارجي لحصوة الأذن بالقراقوز مع إختلاف الطول الكلي )أ(  3شكل 

البوز، الدائرة الصفراء حبيبات كلسية متلاحمة تشبه  وانثناءمم. الدائرة الحمراء البروز على الحافة الظهرية 193

 العنقود.

 
كان شكل الوجه الخارجي لحصوة أذن القراقوز الموشم غير منتظم وهذا واضح خاصةً عند طول كلي  

أ(، تختفي هذه النقرة   4مم، كما لوحظ عند نفس الطول وجود بروز منحني ونقرة للحافة الخلفية )شكل  120أقل من  

جة خاصة عند الأطوال الأكبر من  ب، ج، د(. تظهر الحافة الظهرية متمو  4والبروزمع الزيادة في الطول )شكل  

مم  190ج، د(، كما تظهر حبيبات متلاحمة كلسية تشبه العنقود عند متوسط طول كلي أكبر من    4مم )شكل  170

 د(. بشكل عام، كانت الحافة البطنية لحصوة أذن القراوز الموشم ملساء بأسنان غير حاد. 4)شكل 

 
 مم176مم )ب(  125مم )أ(  106الوجه الخارجي لحصوة الأذن للقراقوز الموشم مع إختلاف الطول الكلي    4شكل  

 مم )د(. السهم الأصفر النقرة على الحافة الخلفية، الدائرة الحمراء حبيبات كلسية متلاحمة تشبه العنقود.213)ج( 
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مم )حصوات 120لوحظ عند وصف شكل الوجه الداخلي لحصوة أذن أختلاف بين الأسماك الأقل من  

صغيرة( والأكثر طولًا )حصوات كبيرة(. لذا عند المقارنة بينهما كانت الحواف الظهرية والبطنية والأمامية مختلفة،  

حافة الأمامية( مذبب عند الأطوال الأقل  (. كان البوز)ال5بينما تتشابه في شكل الحافة الخلفية إلى حد كبير)شكل  

أكثر وضوحًا    Antirostrumو    Excisuraمم وعريض مسنن عند الأطوال الأكبر. بالنسبة كان كلًا من  120من  

أ(.    5)شكل    Postdorsal angelمم، كما لوحظ وجود نقرة بعد  120عند حصوة أذن القراقوز الأقل طول من  

ا ومتساوي العرض تقريبًا للحصوات الأصغر، بينما كان لهذا الأخدود أختناق في  كان الأخدود الطولي أكثر اتساعً 

متسع وأعرض للحصوات الكبيرة أي التي لها طول كلي أكبرمن   Ostiumالمنتصف والجزء الأمامي المسمى  

)شكل  120 من   5مم  وانحناءًا  تقعرًا  أكثر  الصغيرة  الحصوات  عند  التجعد  هذا  كان  تجعد،  البطنية  للحافة  ب(. 

ب(.    5الحصوات الكبيرة، في حين تميزت الحافة البطنية الأمامية للحصوات الكبيرة بوجود حبيبات كلسية )شكل  

 أ، ب(. 5مم بيضاوي، والأكبر طولًا متطاول )شكل  120وة الأسماك الأقل طول من مًا، كان شكل حصعمو

  

مم. السهم الأصفر النقرة 120مم )ب( أكبر من 120حصوة الأذن للقراقوز عند طول كلي )أ( أقل من  5شكل 

، الخط المتقطع باللون الأبيض التجعد للحافة البطنية، السهم الأصفر النقرة على الحافة   Postdorsal angelبعد

 الظهرية، الدائرة الصفراء حبيبات كلسية متلاحمة تشبه العنقود. 

 

مم )حصوات 120كذلك عند مقارنة الوجه الداخلي لحصوة أذن القراقوز الموشم بين الأقل طول كلي من  

صغيرة( والأكثر طولًا )حصوات كبيرة(، كان هناك اختلاف للحافة الظهرية والبطنية. يتضح أن الحافة الظهرية  

تكون متموجة للحصوات الكبيرة وخالية من التموج وملساء إلى    Postdorsal depressionوبشكل خاص لــ   

(. أما الحافة البطنية تكون مسننة مع وجود حبيبات كلسية كالعنقود 6مم منها )شكل  120حد كبير عند الأصغر من  

أ(.    6ب(، وتكون هذه الحافة متعرجة بدون تسنن في الحصوات الصغيرة )شكل    6عند الحصوات الكبيرة )شكل  

عريض جداً عند العظيمات الكبيرة، كما لوحظ وجود إختناق    (Ostium)ي  ن الجزء الأمامي للأخدود الطوليكو

عن   )شكل    Caudaيفصله  الحصوات  كل  أن    6في  الصغيرة  الحصوات  مايميز    Postdorsal angelب(. 

أ(، كذلك تظهر الحواف شفافة مقارنة بالحصوات   6تظهر واضحة أكثر )شكل    Excisuraو     Antirostrumو

 أ، ب(.  6الكبيرة، ويتضح أن البوز عريض في الحصوات الصغيرة و مذبب ضيق في الحصوات الكبيرة )شكل 

 

  
مم،  120مم )ب( أكبر من  120حصوة الأذن للقراقوز الموشم للوجه الداخلي عند طول كلي )أ( أقل من    6شكل  

 السهم الأبيض الإختناق في الأخدود، الدائرة الصفراء حبيبات كلسية متلاحمة تشبه العنقود. 
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 ( جدول  )3يبين  شكل  و  للوجه 7(  الموشم  والقراقوز  القراقوز  أذن  لحصوة  الشكلية  الفروقات  أهم   )

مم طول كلي، حيث تكون عظيمة القراقوز متطاولة أكثر من القراقوز الموشم وما  120الخارجي للأسماك الأكثر  

 ز الموشم .يميز النوعين الحافة الظهرية تكون ملساء عند القراقوز ومتموجة عند القراقو

 

D. vulgaris  والقراقوز الموشم  D. sargus     القراقوز  الخصائص الظاهرية لحصوة أذنمقارنة  3جدول  

 Diplodus vulgaris القراقوز الموشم Diplodus sargus القراقوز الميزة

 بيضاوية  متطاولة الشكل الظاهري 

 متموجة  ملساء الحافة الظهرية

 مقعرة  منبسطة  الحافة البطنية

 بارزة مذببة  بارزة متعرجة الحافة الأمامية 

 غير بارزة وأقل تسنن بارزة مسننة الخلفية الحافة 

 موجودة  موجودة  الحبيبات الكلسية

Excisura  غير واضح  غير واضح 

Ostium عريضة وقصيرة  قمعية متطاولة 

Cauda واسع ضيق 

Rostrum  مذبب أملس  مفلطح مسنن 

Antirostrum غير بارز غير بارز 

Postdorsal depression واسع متموج  ضيق أملس 

Postdorsal angel  غير موجود موجود 

Ventral furrow  أكثر اتساعًا وأقل تقعرًا أكثر تقعرًا و أقل اتساعًا 

 

 

 

 الوجه الداخلي لحصوة الأذن بالقراقوز )أ( والقراقوز الموشم )ب(، الدائرة الصفراء حبيبات كلسية. 7شكل 

 
 المناقشة

شكلتم   و  استخدام  الاذن   الحاليةحصوة  الدراسة  في  لها  المرفومترية  للتم  ، المؤشرات  بين يكأداة  يز 

ختلافات واضحة بين  . أظهرت النتائج وجود أDiplodusينتميان إلى جنس  اللذان    ،القراقوز و القرقوز الموشم

التباين في الوجه   إلىذين النوعين، وكذلك اختلافات بين أفراد النوع الواحد؛ ويعزى هذا الاختلاف  حصوة الأذن له

الكلي على مستوى أفراد النوع   واختلاف  ، حجم حصوة الإذن  وإلىالداخلي للحصوة على مستوى النوع   الطول 

لـدراسة   النتائج كانت مشابهة  المرتبطة بحجم  ،    [27]الواحد. هذه  المرفومترية  المؤشرات  حيث وجد تباين في 

الاذن ال  ،حصوة  ذات  أسماك  أنواع من  لثلاثة  الظهرية  الحافة  التي  حمراءالزعانف  وكذلك شكل  لجنس  ،  تنتمي 

Decapterus ،ظاهريًا.هذه الأنواع   بهارغم  تش ، بحر سولو بالفلبين في  

المؤشرات المرفومترية، و الحجمية لحصوة الاذن، وربطها بالتغيرات   على  من الدراسات  يداعتمدت عد

 . [5, 9, 19, 28, 29]  النوع  و المخزونات السمكية لنفس  ،للتصنيف والتمييز بين الأنواع  المكانية،، والزمانية

 ثمانين سمكة من نوعلالتمثيل الجزئي لشكل حصوة الاذن، بواسطة صور ثنائية وثلاتية الأبعاد،    [30]واستخدم  

  ،البحر المتوسط  جمعت من ثلاثة مواقع جغرافية مختلفة في الجزء الشرقي من  ،Mullus barbatusتريليا الرمل  
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لوُحظ الأذنلكبير    اختلافعدم وجود    حيث  تأثير جغرافي كبير عند مقارنتها    حصوة  الأفراد، ولكن هناك  بين 

 في البحر الأدرياتيكي وبحر الشام.  بأخرى

والتي تؤدي إلى الاختلافات في شكل ونمو حصوات الأذن، أهمها    ،تؤثر عدة عوامل على حصوة الأذن 

إلى  لتصل  الصغيرة  الأسماك  نمو  ومرحلة  البروتين،  رواسب  الوراثة،  الحرارة،  درجة  الملوحة،  الغذاء،  توفر 

حصوة الاذن الذي يصاحب الزيادة في العمر و   في شكل. من خلال تتبع التغيرات  [35,34,33,32,31] البلوغ  

الحجم وهو ماتم اتباعه في دراستنا الحالية، أظهرت النتائج إختلاف لحصوات الأذن بين الأسماك تبعًا لطولها الكلي  

لكلا النوعين، وهذا يعتمد على معدل النمو والعمر، والإختلاف بين الأعمار الصغيرة والكبيرة لنوع ما يجعل من 

+( لسمكة التونة 2ب وجود تشابه بينها وهذا ما اتفق مع دراسة على الأفراد البالغة واليافعة )بين سنة إلى  الصع

الزعنفة   الهندي    Thunnus albacaresصفراء  المحيط  مع  [29]في  اتفقت  كذلك       لسمكة  [16]نتائج  . 

Cheimerius Nufar  تنتمي إلى عائلة سباريدي التي(Sparidae)   ،التي ينتمي لها القراقوز و القراقوز الموشم

استخدم عدد من    حيث وجد اختلاف كبير بين حصوات الأسماك الصغيرة و الكبيرة، وبالتحديد في شكل الحواف.

وتمكنوا من التمييز بين المخزونات   ،حصوة أذن الأسماك في التعريف بالنوع وتصنيف الأجناس  [15]الباحثين  

نظرًا للإختلافات الجينية بين الأنواع، واعتمُد على تركيبها الكيميائي بالإضافة إلى وصف شكل    ؛السمكية المختلفة

 [33,كيةحصوة الأذن و حجمها، كإحدى أكثر الأساليب استخدامًا لدراسة العشائر السمكية وإدارة المصائد السم

تعدى دراسة حصوات الأذن إلى أبعد من تحديد النوع، حيث ساعد في تحديد محتوى معدة الأسماك، . وقد      36]

. لذا ساعد عزل حصوات الأذن من معدة أحد عشر نوعًا من الأسماك العظمية   [28] وتصنيف الأسماك الأحفورية

المُفترسة رغم تحلل جسم الفريسة   . تعتمد الدراسات الحديثة على وصف الحواف  [37]في التعريف باللأسماك 

الأذن،   شكل حصوات  لتحليل  الوصف  من  نوعين  استخدام  يتم  عليه  أحيث  يطلق   Elliptic Fourierحدهما 

descriptor   ((EFd  الإختلافات في أشكال حصوات الأذن، والأخر يسمى  ب  يهتم، الذيDiscrete Wavelet 

descriptor  ((DWdالأذن ومحيط شكل اختلافات حواف حصوات  الذي يراعي  اختلف شكل [38 ,27]ها  ،   .

وبين الأطوال الكلية    ،القراقوز و القراقوز الموشمالحواف الأمامي و الخلفي منها و كذلك الظهري والبطني بين  

  وبالتحديدالقراقوز الموشم    عند  حادة نوعًا ما عند القراقوز،  وملساء متعرجة  ؛ حيث تكون عادةً لنفس النوع  ةمختلفال

وقد يرجع هذا إلى تأثير النمو ومعدله الذي ساهم في تباين حصوة الأذن   ؛مم120الأكبر من  الكلية  عند الأطوال  

الأطوال الكلي    بين  الطول  إذن أطول  [39]وخاصة  إلى ظهور حصوة  إن كان بطيئاً  النمو  ؛ حيث يؤدي معدل 

كما ظهرت    ،وتكون أضيق عند معدل النمو الأسرع،  Merluccius  bilinearis      [40]وأعرض مثل سمكة  

حصوة الأذن لكلا النوعين  شكل  لوحظ أن    كذلك.  Gadus morhua  ( [12]خلال هذه الدراسة وكذلك عند سمكة  

أذن سمكة  يصبح دراسة لحصوة  السمكة، وهذا يتفق مع  الطول خلال حياة  في  الزيادة     المبروك  بيضاوي مع 

Cyprinus carpio [35] . 

والخلفي وهذا  بالأمامي  والبطني مقارنة  الظهري  الإتجاه  في  النوعين أضيق  لكلا  الأذن  كانت حصوة 

و أنواع تتبع جنس   Gadus morhua [36]يتشابه مع حصوة أذن أنواع أخرى من الأسماك العظمية منها سمكة 

Sebastes spp    [31]و Sardina pilchardus   [38].   وانتاج [5] وجد الأذن  بين حجم حصوات  علاقة 

ف لإنتاج الصوت؛ الصوت، حيث صنفا حصوتي أذن القراقوز و القراقوز الموشم على أنها صغيرة الحجم وتوظ  

والتي يصعب معها التخاطب البصري مقارنة بالأنواع    ،كونها تملك خطوط ونقاط سوداء علي جلدهاا  وقد يعزى هذ

 [20,5 ,28, لدراسات سابقةالتي تعتمد علي ألونها الزاهية. تم  وصف حصوة الأذن للقراقوز و القراقوز الموشم  

كانت الحافة الظهرية لحصوة أذن القراقوز الموشم غير متموجة ولها بروز في منتصفها، أما الحافة   ، حيث  41]

البطنية، و  الأمامية مفلطحة تشبه المروحة لكلا   لم تتم الإشارة إلي وجود الحبيبات الكلسية على الحافة الأمامية 

هذا يخالف مع ما تم تسجيله في الدراسة الحالية، بأن الحافة الظهرية متموجة وهي صفة مميزة لحصوة  النوعين، و

لكل منطقة  فراجع بدرجة كبيرة إلى الإختلاف الجغرافي  ي  الذي قدأذن القراقوز الموشم لا تملكها حصوة القراقوز؛  

  ؛باختلاف المنطقة لنفس الساحلأن التباين في شكل الحصوة يظهر أيضا    لوحظ  ، كمابصمة خاصة لحصوة الإذن

 [38]. وأشار  [36]بين الساحل الشرقي والغربي    (Cod)فمثلًا في البحر البلطيقي أختلفت حصوة أذن سمكة القد  

كسمكة    ،والتي تختلف جغرافيًا خاصة للأسماك السابحة  ،أن لدرجة الحرارة تأثير قوي على شكل حصوة الأذن

الأوروبي   الساحل  Sardina pilchardusالسردين  الدراسة   في  هذه  لوحظ خلال  أذن    ،البرتغالي.  أن حصوة 

القراقوز أكثر استطالة من القراقوز الموشم، وهذا اتفق مع دراسة أخرى وصفت حصوة أذن نوعين ينتميان لجنس  

Macrourus    روس بالقارة الحيث كانت حصوة أذن أحد النوعين أكثر استطالة وأكبر من النوع الآخر في بحر

الجنوبية   تماثل    . كما[42]القطبية  الأذن لوحظ عدم  السواحل    Diplodus annularisلسمكة    كتلة حصوة  في 
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خلل في النمو   تظُهروالتي     [44] في السواحل العراقية     Acanthopagrus arabicusوسمكة    [43]التونسية  

 تؤثر عليه العوامل البيئية ويكون لها أثر سلبي على حياة الأسماك. 

عام، الدراسة،  يتضح    بشكل  هذه  القراقوز خلال  و  القراقوز  سمكتي  أذن  في حصوة  إختلافات  وجود 

والتي من خلال    ،لكلا النوعين  الكبيرة والأفراد  الأصغر بين الأفراد    تكما إختلف  . تمكن من تمييزهما  ، التيالموشم

حصوة أذن القراقوز و لوتعتبر هذه الدراسة وصف    .تمييزها عن بعض تبعًا لطول السمكة الكلي  نستطيع وصفها  

  ، الاهتمام بمثل هذه الدراسات  تبعًا للموقع الجغرافي؛ لذا وجبالمخزون    تمييزالقراقوز الموشم بداية يعتمد عليها في  

 و المخزون السمكي. و لتصنيف وتمييز الأنواع   ،لما لها من أهمية بيئية

 

 الخلاصة

، جعلها مهمة للتمييز  وأحجامهاعند الأسماك، وتباين أشكالها    والإتزانتمثل حصوة الأذن عضو السمع  

الأنواع  بين  لفصل  ليمكن استخدامها    ،وفر بياناتي   سهل  يلتعمل كبدها  أنبين الأنواع والمخزونات السمكية؛ حيث  

العشائر. بينت الدراسة أن لعلاقة حجم حصوة الاذن والطول الكلي للسمكة أثر كبير على الشكل الظاهري لحصوة  و

القراقوز و القراقوز الموشم، اختلامن  الأذن. حيث تبين   فها بشكل واضح تبعًا للطول الكلي  وصف حصوة أذن 

التعرف عليهما   القراقوز والقراقوز الموشم، واعتبرت كمفتاح تصنيفي يمُكن  للسمكة. كما أمكن تمييز حصوتي 

بسهولة. تميزت حصوة أذن هذان النوعان في شاطئ طرابلس، بمظهر شكلي خاص ميزها جغرافيًا عن المخزونات 

لذا   النوعين ولغيرهما، بحيثدراسات على حصوات الأذن  إجراء  ينبغي  السمكية الأخرى.     يتم الإهتمام   لهذين 

الأخرى  بتأثير وك  العوامل  المكاني  ،  الكتلةالجنس،  البدء  والعزل  فإن  ذلك،  على  ذلك. علاوة  إلى  هذه وما  بمثل 

  .السكانية ةديناميكيال، و؛ لما لها من علاقة بالبيئةالاختلافاتهذه  لفهمسيكون مفيداً الدراسات، 

 

 الشكر والتقدير  

، ودعمهملمساعدتهم    ؛يود الكُتاب أن يشكروا زملائهم في قسم علم الحيوان بكلية العلوم / جامعة طرابلس

على تقديم الدعم   ،تاجوراءبالبحرية    الأحياء  بحوثالعملي. كما نود أن نشكر مركز    وتوفير المعامل لإجراء الجزء

 . حصوات الأذن تصويرالفني في 
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