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 الملخص 

في منطقتي البيضاء والوسيطة بالجبل الأخضر ليبيا على مرض تبقع    2022أجريت هذه الدراسة خلال شهر مارس عام  

%  43.4% بالوسيطة في حين بلغت شدة الإصابة  95.5بمنطقة البيضاء و%  87.2الخروب، حيث بلغت نسبة الإصابة   أوراق

و   )حرارة46.1بالبيضاء  البيئية  العوامل  دراسة  وتم  بالوسيطة،  الحرارة -%  درجة  بلغت  حيث  النسبية(  رطوبة 

التوالي،  ( البيضاء الوسيطة على  70.47،75.74( البيضاء، الوسيطة على التوالي وبلغت الرطوبة النسبية )13.06،8.38)

( بيرسون الي وجود rوأشارت النتائج الي وجود علاقة بين العوامل البيئية وتطور المرض وذلك من خلال حساب معامل )

 .علاقة طردية قوية مع درجة الحرارة ووجود علاقة عكسية قوية مع الرطوبة النسبية والارتفاع عن مستوى سطح البحر

 

 ليبيا. ،تبقع أوراق الخروب ،الجبل الأخضر، الوسيطة، البيضاء البيئية،العوامل  الكلمات المفتاحية:

Abstract 

This study was conducted during March 2022 in Al-Bayda and Al-Wasita regions of Al-Jabal Al-Akhdar, Libya 

on carob leaf spot The infection rate reached 87.2% in Al-Bayda and 95.5% in Al-Wasita, while the infection 

severity reached 43.4% in Al-Bayda and 46.1% in Al-Wasita The environmental factors (temperature-relative 

humidity) were studied, where the temperature reached (8.38,13.06) in Al-Bayda, and Al-Wastah respectively, 

and the relative humidity reached (75.74,70.47) in Al-Bayda and Al-Wasita, respectively The results indicated 

that there is a relationship between the environmental factors and the development of the disease, by calculating 

the Pearson coefficient (r), indicating that there is a strong direct relationship with temperature and a strong inverse 

relationship with relative humidity and altitude above sea level. 

 

Keywords: Environmental factors, Al-Bayda, Al-Wastah, Al-Jabal Al-Akhdar, carob leaf spot, Libya. 

 مقدمة 

مترًا   20-7عبارة عن شجرة أو شجيرة صلبة، يمكن أن يصل ارتفاعها إلى    .Ceratonia siliqua Lشجرة الخروب  

أمتار، لها لحاء رمادي أملس وهي صغيرة وبنية وخشنة في مرحلة البلوغ، يعود    3إلى    2ومحيطها عند قاعدة الجذع من  

عام، تعتبر شجرة الخروب من الأنواع    200أصلها إلى شرق البحر الأبيض المتوسط، يمكن أن تعيش شجرة الخروب حتى  
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الخروب ثنائية المسكن،    ةشجر  ، [1الزراعية الحراجية والرعوية ذات الاهتمامات الاجتماعية والاقتصادية والبيئية الهامة ]

 [. 2وأحيانًا خنثى. نباتات الذكور عقيمة وغير منتجة ]

ورقة، وهي    15إلى    8سم تتميز بتجويف سويقي من الداخل وعمود فقري يحمل    20إلى    10الأوراق يتراوح طولها من  

  10أشهر لتصل إلى مرحلة النضج، يتراوح طولها من    10إلى    9صلبة، كاملة، بيضاوية الشكل، الثمار تنمو ببطء شديد من  

 [. 3بني عند النضج، بني غامق إلى أسود ]سم. لونها أخضر ثم  5.3إلى  2سم وعرضها من 30إلى 

  2.6إن شجرة الخروب، تستطيع النمو بالتربة، الفقيرة، الرملية، الطينية الثقيلة، الصخرية، الجيرية ودرجة الحموضة من  

 [.4؛ لكنها غير مقاومة للتربة الحامضية والرطوبة العالية ]6.8إلى 

 [. 5]المياه تؤكد الدراسات أن الخروب مقاوم للجفاف من خلال تكيفه شكليًا وفسيولوجيًا مع نقص 

[، يفضل المناطق التي لا يقل معدل هطول الأمطار 6حساسية الخروب لدرجات الحرارة المنخفضة تحد من منطقة توزيعه ]

 [. 8[ و]7سم ] 35إلى  30السنوي عن 

[، أو الخريف: من سبتمبر إلى 9]  أكتوبر  إلى  أغسطس  من:  الصيف  في  تزهر  التيوهو يعتبر شجرة البحر الأبيض المتوسط  

 [. 12[، ولكن أيضًا عن طريق الرياح ]11[. يتم تلقيح زهرة الخروب إلى حد كبير بواسطة الحشرات ]10نوفمبر ]

وتبقع الأوراق    Cercospora ceratoniaيصيب الخروب العديد من الأمراض الفطرية تبقع الأوراق المتسبب عن فطر  

 Alternaria alternata .[13]المتسبب عن الفطر 

من أهم أمراض الخروب المنتشرة في جميع مناطق زراعة    A. alternataيعتبر تبقع أوراق الخروب المتسبب عن الفطر  

 [. 14الخروب بمنطقة الجبل الأخضر في ليبيا ]

 [.15موطن الخروب الأصلي في الشرق من البحر الأبيض المتوسط ]

 [. 17[ و]16تستخدم في إعادة تشجير المناطق المتأثرة بالتعرية والتصحر ]

 [. 6[ و]7تمت زراعته كمحصول علفي في بلدان آسيا وأوروبا وشمال إفريقيا على طول ساحل البحر الأبيض المتوسط ]

يستخدم اللب في صناعة الأغذية وفي الطب التقليدي، يستخدم اللب ضد الإسهال ولعلاج بعض الأمراض مثل التهاب المعدة  

 [. 19[ و]18والتهاب الأمعاء والتهاب اللوزتين ونزلات البرد ]

المناخ يلعب دورًا في انتشار الأمراض. حيث كان أحد العوامل التي عززت حدوث أوبئة الصدأ في أمريكا الوسطى هو  

 [ 20السعة الحرارية اليومية، مما يقلل من فترة السبات للممرض. ]

البيئية    34إلى    24درجات الحرارة المرتفعة، مثل الأماكن التي ترتفع فيها درجات الحرارة من   درجة مئوية، والأحداث 

 [.22[ و]21الشديدة قد تزيد من خطر الإصابة بالأمراض الفطرية ]

الفطرية، حيث أشار ] إلى زيادة الأمراض  المناخ  الحراري يمكن أن يوسع  23بشكل عام يؤدي تغير  إلى أن الاحتباس   ]

[ من  كل  قام  وقد  الفطرية،  الامراض  الفطرية،  24مخاطر  الأمراض  على  المناخ  تغير  لتأثيرات  كمية  تقديرات  بعمل   ]

آثار التفاعلات ثلاثية الاتجاهات بين ارتفاع ثاني أكسيد الكربون،    [ آثار تغير المناخ على الفطريات، ودراسة25واستعرض ]

 وزيادة درجات الحرارة وإجهاد الجفاف على انتشار الأمراض الفطرية.

أظهرت الدراسات التي أجريت في مصر حول تأثير تغير المناخ على اللفحة المتأخرة في الطماطم والبطاطا، كيف يؤثر 

 [.27[ و ]26طقس الشتاء الأكثر دفئاً على حدوث وانتشار المرض ]

 

 المواد وطرق العمل

 :منطقة الدراسة

مستوى سطح البحر    عن  547.95وعلى ارتفاع    21.710194,  32.741903أجريت الدراسة بمنطقة البيضاء عند إحداثيات  

الوسيطة عند احداثيات   ارتفاع    21677636,  32.790273ومنطقة  البحر وتم تحديد    111.31وعلى  عن مستوى سطح 

)حرارة   المناخية  البيانات  جمعت  حيث  الدراسة  بمنطقة  البيئة  الموقع    –العوامل  خلال  من  نسبية(  رطوبة 

Power.larc.nasa.gov . 

 

 : جمع العينات

 وتم جمع العينات بشكل عشوائي. 2022أجريت زيارة ميدانية لمنطقة الدراسة خلال شهر مارس 

 

 :تقدير نسبة وشدة الإصابة

 [ 28قدرت نسبة الاصابة وفق معادلة ]

 100* (عدد الأوراق المصابة/العدد الكلي للأوراق) = نسبة الإصابة

( وتم حساب الشدة وفق 1كما بالشكل ) 0-5درجات الإصابة من  على[ الموزعة 29اما شدة الإصابة باستخدام مقياس ]

 [:30معادلة ]

DS=(ab/rN) *100 

 =عدد النباتات الكلية N=عدد درجات المقياس، r=عدد النباتات في كل درجة، b=درجة المقياس، aحيث 
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 .مقياس لتقييم شدة مرض تبقع أوراق الخروب :1شكل ال

 

ً rومنها حساب معامل بيرسون )   Excelleوتم تقدير العلاقة بين العوامل المناخية وتطور المرض باستخدام برنامج     ( وفقا

 [. 31لما ذكره ]

. 

 النتائج 

 وصف الاعراض:

بنية داكنة )شبه دائرية( على الأوراق، تظهر بقع بنية داكنة صغيرة غير منتظمة إلى   نخريهيظهر المرض على شكل بقع  

دائرية على الأوراق السفلية، تتشكل الحلقات نتيجة لأنماط النمو غير المنتظمة في أنسجة الأوراق مما يعطي الآفة مظهرًا 

 (. 2مميزًا كما بالشكل )

 

 

 
 .تبقع أوراق الخروب :2شكل ال

 

 :العوامل البيئية

البيضاء ( درجات الحرارة خلال شهر مارس حيث كان متوسط درجات الحرارة بمدينة  3أوضحت النتائج المبينة بالشكل ) 

الشكل )8.38) النسبية4( في حين بين  الرطوبة  النسبية خلال شهر مارس حيث كان متوسط  الرطوبة  (، عند  75.74)  ( 

 البحر. عن مستوى سطح  547.95ارتفاع 

 

 

 .درجات الحرارة خلال شهر مارس)البيضاء( :3شكل ال
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 الرطوبة النسبية خلال شهر مارس)البيضاء(  :4شكل ال

 

( درجات الحرارة خلال شهر مارس حيث كان متوسط درجات الحرارة بمنطقة 5يتضح من النتائج المبينة بالشكل )

( الرطوبة النسبية خلال شهر مارس حيث كان متوسط الرطوبة النسبية 6( في حين بين الشكل )13.06)الوسيطة 

 عن مستوى سطح البحر.  111.31(، عند ارتفاع 70.47)

 

 
 . درجات الحرارة خلال شهر مارس)الوسيطة( :5شكل ال

 

 
 . الرطوبة النسبية خلال شهر مارس)الوسيطة( :6شكل ال
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% بمدينة البيضاء 87.2( نتائج دراسة حصر مرض تبقع أوراق الخروب حيث بلغت نسبة الإصابة 7يتبين من الشكل )

 %( بالوسيطة.46.1و) ء%( بالبيضا43.4الإصابة ) % بالوسيطة في حين بلغت شدة95.5و

 

 
 .حصر مرض تبقع أوراق الخروب 7 الشكل

 

( بيرسون حيث  (r( العلاقة بين العوامل البيئية وتطور المرض وذلك من خلال حساب معامل 9( و)8يتبين من الشكل )

 اشارت النتائج الي وجود علاقة قوية طردية لنسبة وشدة الإصابة مع الحرارة.

 

 
 . علاقة نسبة الإصابة مع درجات الحرارة 8 الشكل

 

 
 . علاقة شدة الإصابة مع درجات الحرارة 9 الشكل
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( بيرسون حيث  r( العلاقة بين العوامل البيئية وتطور المرض وذلك من خلال حساب معامل )11( و)10يوضح الشكل )

 اشارت النتائج الي وجود علاقة قوية عكسية لنسبة وشدة الإصابة مع الرطوبة.

 

 
 .علاقة نسبة الإصابة مع الرطوبة النسبية 10 الشكل

 

 

 
 .علاقة شدة الإصابة مع الرطوبة النسبية 11 الشكل

 

( العلاقة بين الارتفاع عن مستوي سطح البحر وتطور المرض وذلك من خلال حساب معامل 13( و)12يوضح الشكل )

r).بيرسون حيث اشارت النتائج الي وجود علاقة قوية عكسية لنسبة وشدة الإصابة مع الارتفاع عن مستوي سطح البحر ) 

 

 
 . علاقة نسبة الإصابة مع الارتفاع 12 الشكل
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 . علاقة شدة الإصابة مع الارتفاع 13 الشكل

 

( العلاقة بين الحرارة والرطوبة النسبية خلال شهر مارس بمنطقة الدراسة حيث اشارت 15( و)14يتضح من الشكل )

البيضاء ووجود علاقة عكسية متوسطة بين النتائج الي وجود علاقة عكسية قوية بين الحرارة والرطوبة النسبية بمدينة 

 الحرارة والرطوبة النسبية بمنطقة الوسيطة. 

  

 
 .العلاقة بين الحرارة والرطوبة بالبيضاء 14 الشكل

 

 
 .العلاقة بين الحرارة والرطوبة بالوسيطة 15 الشكل
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 المناقشة

 وصف الاعراض:

تظهر بقع بنية شبه دائرية غير منتظمة ويكون المرض على شكل بقع نخرية بنية داكنة )شبه دائرية( على الأوراق كما تظهر  

 [.14بقع بنية داكنة صغيرة غير منتظمة إلى دائرية على الأوراق السفلية يتفق هذا الوصف مع ما أشار اليه ]

 انتشار المرض: 

% ببعض مناطق  40% وشدة إصابة تتعدى  95ينتشر المرض في اغلب مناطق الجبل الأخضر بنسب إصابة تصل حتى  

 [. 14الجبل الأخضر تتفق هذه النتيجة مع ]

[ حيث أشار الي ان 32تشير النتائج الى وجود اختلاف بين نسبة وشدة الإصابة بين مواقع الدراسة تتفق هذه النتيجة مع ] 

 التغييرات المتوقعة لمخاطر الأمراض تختلف باختلاف الموقع الجغرافي.

 العوامل البيئية:

 [. 20العوامل البيئية دور أساسي في انتشار المرض يتفق مع ]

 [. 35[ و ]34[ و]33درجات الحرارة عامل أساسي في معدل الإصابة تتفق النتائج مع ]

 [. 37[ و]36للرطوبة النسبية دور في تفاوت درجات الإصابة تتفق النتائج مع ] 

النتائج الي وجود علاقة عكسية بين الحرارة والرطوبة النسبية حيث تتفق هذه النتيجة مع المنطق حيث ان بزيادة  اشارت  

 [. 38درجة الحرارة تقل نسبة تشبع الهواء الجوي ببخار الماء تتفق هذه النتيجة مع ]

حيث أن الرطوبة هي كمية بخار الماء الموجود في الهواء وتخلفت الرطوبة حسب درجة الحرارة، تشير النتائج الى وجود  

علاقة بين الرطوبة والحرارة وهذه العلاقة عكسية بمعنى إذا ازدادت درجة حرارة قلت الرطوبة وإذا ازدادت الرطوبة قلت  

في الرطوبة مثل الضغط فان منطقة الوسيطة تكون الرطوبة النسبية بها اقل الحرارة بالرغم من وجود عوامل اخرى تؤثر  

م من مدينة   111.31من مدينة البيضاء وذلك لان منطقة الوسيطة أقل في الارتفاع عن سطح البحر حيث تقع على ارتفاع  

فوق سطح البحر بنسبة لمنطقة م    547.95البيضاء ودرجات الحرارة فيها اعلى والبيضاء منطقة مرتفعة وجبيلة على ارتفاع  

البيضاء اعتدال طقسها الذي ينتقل ما بين الاعتدال والبرودة كما أن درجات الحرارة  الدراسة ومن أبرز خصائص مناخ 

 [. 40[ و]39المنخفضة باستمرار لها دور وارتباط مع الرطوبة النسبية حيث اتفقت هذه النتائج مع كل من ]
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