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 الملخص 

جيجا هرتز تم    5.132لتصميم هوائي الرقعة دقيق ذو رقعة مستطيلية الشكل يعمل عند تردد    تقديم دراسة في هذه الورقة تم  

  1.6قدره    وارتفاع  4.3مع ثابت عازل يبلغ سمكه    FR-4تغذيته بواسطة خط شريطي دقيق تم تصميم الهوائي على ركيزة  

النوع من الهوائيات على نطاق واسع في أنظمة الاتصالات المختلف بسبب    استخدام هذامليمتر.يتم  16.79x  13مم وابعادة  

فتحات صغر حجمها، وتكلفتها المنخفضة، وخفة وزنها، وكسبها المعتدل، ونمط إشعاعها. في هذا العمل البحثي تم اضافة  

وكذلك تغير سمك الطبقه العازلة للحصول على هوائي تصحيح ميكروستريب فعال تم تصميمه وتحليله بأستخدام   للهوائي

 .(computer simulation technologyبرنامج المحكاة ) 

 

 .العائد الفقد ،، الاتجاهيةالكسب، فتحات، هوائي الرقعة. الكلمات المفتاحية:

Abstract 

A study of the design of a micro-patch antenna with a rectangular patch that operates at 5.132 GHz and 

is fed by a micro-strip line was presented in this paper. The antenna was constructed on an FR-4 

substrate with dimensions of 16.79 x 13 mm, a defense height of 1.6 mm, and an excellent dielectric of 

4.3. Because of its small size, low cost, lightweight, gain, and radiation pattern, this kind of antenna is 

used a lot in different communication systems. An effective microstrip correction was designed and 

analyzed with the help of the simulation program (computer simulation technology) in this work by 

making additions to the antenna and adjusting its various thicknesses. 

. 

Keywords: Micro strip Patch, Bandwidth, Gain, Directivity, Return loss. 

 مقدمة 

حياتنا الحديثة. مع    الاتصالات  اللا سلكية أكثر المجالات المهمة في هندسة الاتصالات والذي يلعب دورًا حيويًا في 

منخفضة التكلفة وخفيفة الوزن ومصغرة الحجم هي الأجهزة المطلوبة النمو السريع للاتصالات اللاسلكية، أصبحت الهوائيات  

هو الأكثرالهوائيات    (  (Micro strip patch antenneلوصلة راديوية فعالة وموثوقة يمكن أن يكون هوائي تصحيح  

تتميز به من كسب واتجاهية عالية ونطاق ترددي   .لما.[1المناسب فتم اقتراح هذا الهوائي لأول مرة في أوائل السبعينيات ] 

البحث عن طرق   ىالا ان محدودية معاملات التوصيل دفع الباحثين ال.عريض مقارنه مع بقية الهوائيات وحيدة العنصر  

في هذة الدراسة تم دراسة تاثير اضافة فجوات وتغير ابعادها وامكانها والذي .  جديدة لرفع كفاءة هذا النوع من الهوائيات

   .النطاق الترددي الخصائص الاشعاعية للهوائيات كالفقد العائد والكسب وعرض ىاثبتت بالنتائج تغير ايجابي عل
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 تصميم هوائي الرقعة المضاف الية فتحات : أولا 

ب أبعاد الهوائي تم حسا.رتزيجيجا ه  5.12تم تصميم هوائي التصحيح ذو الشريط الصغير المحوري وضبطه على تردد  

  FR-4لركيزة من    ملم على التوالي  18.6ملم و    13.2[. ويقدر طول وعرض الرقعة بـ  3[ ] 2التالية]باستخدام المعادلات  

بسيطة وفعالة للحصول  تغذية    خط الشريطي كونها  بمم. تم التغذية  1.6. تم أخذ سمك الركيزة على أنه  4.3لها ثابت عزل قدره  

، يحتوي الجدول التالي على القيم الأولية التي يمكن استخدامها في البرنامج  1أفضل.يظهر الهوائي المقترح في الشكلعلى أداء  

 .للتصميم الهوائي

 
 .لرقعةهوائي االتصميم الاولي ل:1شكل 

 

 

 المعادلت المستخدمة: -1

𝑊.حساب عرض الرقعة     1 =
𝑐

2𝑓0√
(𝜀𝑟+1)

2

 ثابت العزل الكهربائي 𝜀𝑟سرعة في الهواء و 𝑐حيث أن             

 .حساب ثابت العزل الفعال  2

. 𝜀𝑟𝑒𝑓𝑓 =
𝜀𝑟+1

2
+

𝜀𝑟−1

2
(1 + 12  ℎ

𝑤⁄ )−1/2 

 .حساب الطول الفعال  3

𝐿𝑒𝑓𝑓 =
𝑐

2𝑓0√𝜀𝑟𝑒𝑓𝑓

 

 .حساب طول التهذيب.4

Δ𝐿 = 0.412ℎ 
(𝜀𝑟𝑒𝑓𝑓 + 0.3)(

𝑤
ℎ

+ 0.264)

(𝜀𝑟𝑒𝑓𝑓 + 0.258)(
𝑤
ℎ

+ 0.8)
 

  طول الرقعة   .حساب5

𝐿 = 𝐿𝑒𝑓𝑓 − 2∆L 

 

 

 .حساب ابعاد الأرضي والطبقة العازلة 6      

 

𝐿𝑠 = 2 ∗ 𝐿 
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 .عادلات مالأبعاد الهوائي التي تم الحصول عليها من  1جدول 
 القيم)مليميتر(  المعاملات

 4.9 ثابت العزل للمادة العازلة 

 13 طول الرقعه 

 16.79 الرقعه عرض 

 9.5 طول خط التغذية

 2.6 عرض خط النغذية 

 1 عرض الفتحات الرقعه 

 5 طول فتحات الرقعه 

 1.6 سمك المادة العازلة 

 22.6 عرض الطبقة الارضية 

 26.3 طول الطبقة الأرضية 

 1 عرض الفتحات الأرضي 

 6 طول الفتحات الأرضي

 : النتائج والتحليل 
سهل طريقه  أيعتبر    الدقيق الذي الذي تم تغذيتة بخط شريطي    الرقعةللهوائي  اولي  أالتصميم ا  الهوائي منالنتائج التي تحصلنا عليها من    

نتائج فيزيائية دقيقة موضحة في الشكل   للهوائي قيمتة    3لتحليل الهوائي ويعطي  العائد  الفقد  النتائج ضمت قيمه  ديسبل عند    23هذه 

ثم قمنا بعد ذلك تصغير   التوالي.  ىديسبل عل  6.52و  2.9شعاعي للكسب والاتجاهيه فكانت قيمة  هيرتز  وكذلك نمط الإ  ا جيج    5.12تردد

العازلة مابين   ة قمنا بتغير سمك الطبق  التوالي. ثم  ى عل  4و  3حجم الهوائي باضافة فتحات للرقعة والطبقه الارضيه كما موضح في الشكل  

 . 5مليمتر كما موضح النتائج في الشكل 1.9- 1.6

 

 الكسب :c ،  الاتجاهية b:فقد العائد ، ال :2شكل 
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 الكسب   :d ،الاتجاهية  c:لفقد العائد ، اb :   الرقعةأضافة فتحات الى  a :3شكل 

 

 الكسب  :d ،الاتجاهية  c:فقد العائد ، الb :   ضافة فتحات الارضيإ a:4شكل 
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 . العازلة الطبقةللهوائي بعد تغير سمك العائد  دالفق :5شكل 

 الخلاصة:
يعمل عند  ( (CSTكاةاتم في هذة الورقه دراسة تصميم وتحسين أداء هوائي الشريطي مستطيل الشكل بواسطة برنامج المح

للمطابقة ديسبل وهو أمر جيد    31    - فكان التردد العائد    بواسطة الخط الشريطي الدقيق  تغذيتهوتم    هيرتز   اجيج  5.12تردد  

يمكن زيادة كسب هذا الهوائي باستخدام بعض  لك  ديسيبل فقط. لذ  3.8المثالية للتغذية والتصحيح ولكن كسب الهوائي يبلغ  

  يمكنفالفتحات ،  أضافة  قطع  تقنية ال  مثل مصفوفة الهوائيات. علاوة على ذلك، باستخدام    تقنيات تعزيز الكسب والاتجاهية 

الحصول على نطاق ترددي واسع وتم تحسين وزيادة عرض النطاق الترددي لهذا الهوائي عن طريق زيادة ارتفاع   بذلك  

وتم استنتاج ان الهوائي عل الرغم من صغر حجمة وخفة وزنة   ةالطبقه العازلة وكذلك عمل فتحات للرقعه والطبقة الارضي

%  0.4تحات في الطبقه الارضيه وبنسبة  عند اضافة ف  %1.9فتم تحسين عرض النطاق الترددي بنسبة  ات كثيرة.  فان له مميز

 . ةعند اضافة فتحات في الرقع
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