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 الملخص:

غنسيوم في بعض الترب المزروعة في منطقة ترهونة بصوووره الملتل،ووة  اأجريت هذه الدراسة لتحديد محتوى الم 

مووس منطقتوويس ملتل،توويس  لارسووت ثوولخ البحووج اللوووا  ال،يزيا يووة   cm( 0-30) عينتوويس سووطحيتيس بوويس حيووج جمعووت 

( وكانووت قوويم ا   % 2 – 1)الر وبووة نسووبة  وبلغووتلووومي  -وبينووت النتووا ه أناووا اا  قوووام  ينووي للتربووة  والكيميا يووة

 123 1 – 756 0) سمووا بوويوالناقلية الكاربا ية تتراوح  قلوية وهذا يوضح أن التربة   (16 9  –  97 7)  سما بيالايدروجيني  

ds/m (   فووي منطقووة )كما أوضحت النتا ه أن صور الماغنسيوم في الترب المزروعة )بطا ا( والترب المزروعة )زيتون

 (928 38 – 968 31)للصورة الذا بووة ومووا بوويس  (928 38 –  968 31)كانت تتراوح ما بيس    ppmترهونة معبراً عنه بو  

وتشير النتا ه إلى ارت،اع محتوووى   الكلي للصورة الميسرة مس الماغنسيوم  (156 89 – 68 57)بيس للصورة المتبالالة وما 

فووي متوسووطا  النتووا ه المتحصوول علياووا لكوول مووس التوورب    ال،روقوواغنسيوم بص،ة عامة وأنووه توجوود بعووض  االتربة مس الم

 المستمر وقد يكون أحد ا سباب التسميد  زيتون()والترب المزروعة  بطا ا()المزروعة 

 

  صور المغنيسيوم ⸲التربة  ⸲مغنيسيوم  الكلمات المفتاحية:

Abstract: 

This study was conducted to determine the content of different forms of magnesium in some 

planted soils in Tarhuna City, where two surface samples were collected between (0-30 cm) 

from two different areas. This research studied the chemical and physical properties of soil, 

the results showed that it had a Loamy-clay texture and the level of moisture reached (1 – 2 

%), the value of PH was between (7.97 - 9.16) showed the soil is alkaline, the electrical 

conductivity was ranged between (0.756 – 1.123 ds/m). As the results showed the forms of 

magnesium in soils planted with potatoes and soils planted with olives in Tarhuna city 

expressed by ppm ranged between (31.968 - 38.928) for dissolver form, between (31.968 – 

38.928) for exchangeable form and between (57.68 – 89.156) for available form of total 

magnesium. the results indicate to higher content of magnesium in soils and there was some 

difference s in the average results obtained for both soils planted with potatoes and soils 

planted with olives, one of the reasons might be continuous fertilization. 
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 :Introductionالمقدمة

متحرك ضمس النبووا  ويوجوود   روهو عنص    لنمو النباالعناصر الغذا ية الكبرى في التربة واللزمة    أحديعتبر الماغنسيوم  

في معظم الترب بكميا  كافية كما أن وجووولا الكالسوويوم يل،ووأ مووس تووم يره السووام ويمووتا علووى نووكل أيونووا  الماغنسوويوم 

وتظار أعراض النقا غالباً في ا راضي الل،ي،ة ويكثر وجولاه في البذور مرتبطاً مع ال،س،ور وعلى اعتبووار أنووه عنصوور 

 [19]⸲[7]مس ال،روع أولاً  ا وراق الس،ليةمتحرك فإن أعراض نقصه تظار على 

مس الماغنسيوم عندما يكون اا باً في محلوخ التربة ويتم زيالاة تركيز هووذا النوووع مووس الماغنسوويوم   الاست،الاةتستطيع النباتا   

في التربة نتيجة العوامل البيئية كإعالاة توزيعه مس مصالار أثرى مثل مياه الري وا سوومدة والرواسووم المترسووبة وتعوورض 

على الماغنسيوم للعوامل الجوية وكذلك مووس ثوولخ تحريوور الماغنسوويوم مووس الطبقووا    تحتويالمعالان ا ولية والثانوية التي  

 يوجوود [14]الداثلية لطبقة السيليكا  وإ لقه أيضاً مووس ثوولخ عمليووة الامتصووا  مووس سووطح وحووواا  بقووة السوويليكا   

  التووربالماغنسيوم في ا راضي بكميا  ملتل،ة  والك حسم مالاة ا صل النانئة مناا وكمية ونوع الطيس السا د فووي هووذه 

  0.5%بينما يرت،ع هذا الرقم فووي ا راضووي الطينيووة إلووى  0.05% حواليوالماغنسيوم يوجد في ا راضي الرملية بتركيز 

 التربة   فيويرجع ارت،اع كمية الماغنسيوم في الترب الطينية لساولة تجوية بعض المعالان 

 لث صور ر يسووية تشوومل الماغنيسوويوم غيوور المتبووالاخ الموجووولا بالمعووالان ا وليووة ومعظووم   فيالتربة    فييوجد المغنيسيوم  

ليست اا  أهمية مس حيج تحرير الماغنسيوم للنبووا  ولكووس فووي حالووة الماغنسيوم الموجولا بالمعالان الثانوية وهذه الصورة  

وجولا المعالان اا  القدرة العالية على التمدلا في ا رض بكميا  كبيرة فإن هذه الصووور تعتبوور اا  أهميووة للنبووا  لسوواولة 

تحرر الماغنسوويوم مووس الطبقووا  الداثليووة بجانووم اللارجيووة مووع العلووم أن معوودخ انطوولق الماغنسوويوم يكووون قليوول بمقارنووة 

  [8]احتياجا  النبا  لاذا العنصر 

يوجد متبالالاً على أسووطح الغرويووا  ا رضووية سووواء كانووت   والذيالماغنيسيوم المتبالاخ    هيوالصور الاثرى للماغنيسيوم  

 وتووزلاالا كميووة الماغنسوويوم  ⸲مووس الماغنسوويوم الكلووى فووي التوورب  5%معدنية أو عضوية  ويمثل الماغنسيوم المتبالاخ حوووالي  

في الترب الملحية والقلوية والترب الغنية بكربونا  الماغنسيوم في حيس تكون كمية الماغنسيوم المتبالاخ في العديوود   المتبالاخ

 وقلووة pH الوووانل،اض مس الترب الزراعية منل،ضة وثاصة الواقعة في المنا ق الاستوا ية لزيالاة معدخ سقو  ا مطار 

EC   مما يؤلاى إلى زيالاة اوبان الماغنسيوم ويتم فقدانه مع مياه الصرا  وتعتبوور هووذه الصووورة اا  أهميووة كبيووره بالنسووبة

للنبا  حيج بانل،اض تركيز الماغنسيوم فووي المحلوووخ ا رضووي يحوودث انطوولق للماغنسوويوم المتبووالاخ لرفووع التركيووز مووره 

اثرى يوجد الماغنسيوم اا باً في المحلوخ ا رضي ويلتلووأ تركيووزه مووس تربووة إلووى أثوورى ويكووون موونل،ض التركيووز فووي 

وكووذلك فووي أراضووي المنووا ق الر بووة والووك لقلووة كميووة  حمضوويةالمحلوووخ ا رضووي ليراضووي الرمليووة التووي تشووير بمناووا 

 [20]⸲[8]  الماغنسيوم المتبالاخ باذه ا راضي بينما يكون تركيزه مرت،ع في ا راضي الجيرية والقلوية

تؤ ر لارجة الحموضة على لارجة صلحية الماغنسيوم لامتصاصه مس قبل النبا  حيج يتوووفر الماغنسوويوم فووي التربووة فووي 

وهذا المدى ا مثل لامتصا  الماغنسيوم حيووج أن أعووراض نقصووه تكووون قليلووة الظاووور علووى   5 8  –  0 7بيس    pHمدى  

 يقوول قلوويلً فووي التربووة القلويووة التووي تزيوود فياووا لارجووة الحموضووة عووس  امتصا  الماغنيسوويوم إنالمدى إلا  هذا فيالنبا  

نتيجة التنافس في امتصا  أيون الكالسيوم مع أيون الماغنسيوم وهذا يقلل مس معوودخ امتصووا  الماغنسوويوم كمووا يقوول 8.5

نتيجة لزيالاة تركيز أيون الايدروجيس وا لمونيوووم ويصووبح الوونقا نووديداً  7 أقل مس pH أيضاً امتصا  الماغنيسيوم في 

نديدة الحموضة يتحد الماغنسيوم مووع أكاسوويد الحديوود وا لمونيوووم  الترب ن في 5.5 عس  pHفي الترب التي يقل فياا الوو 

 [8]وعلى هذا يمكس إضافة أسمدة الماغنسيوم لتقلل مس سمية ا لمونيوم في هذه الترب  

ويعتبر وجولا الماغنسيوم أساسياً للعديد مس الوظا أ الاامة في النبا  فيحتل الماغنسيوم مركز جزئ الكلوروفيل في النبا  

وهي الصبغة اللضراء التي تمكس النبا  مس استلدام الطاقة الشمسية في إنتاج المالاة العضوية بالنبا  حيج يوودثل حوووالي 

مس الماغنسيوم الكلي في النبووا  وتركيووم الكلوروفيوول  ويعتبوور أيضوواً ماموواً اتمووام عمليووة التمثيوول الضووو ي   %  20  –  15

 ً للعديد مس ا نظمة اانزيمية اللاصة بميض الكربوهيدرا  ويحافظ على تركيووم بعووض جزيئووا  ا حموواض   ويعتبر منشطا

  كما يعمل الماغنسيوم على تعزيز امتصا  وانتقاخ ال،وس،ا  ويساعد في انتقاخ الكربوهيوودرا  مووس أموواكس [18] النووية

 [8]  [14]الضو ي   أجزاء النبا  ا ثرى ليتم استلداماا في إنتاج الطاقة وعمليا  البناء ا وراق إلىإنتاجاا في 

ومس هذه ا عراض تحلل الكلوروفيل وظاور اص،رار  ا وراق المسنةظاور ا عراض على    إلىيؤلاى نقا الماغنيسيوم  

ومووع تقوودم ااصووابة يحوودث التووواء   ا وراق المسوونةمتداثل مع اللون ا ثضر للورقة على هيئة نووريو ويكووون الووك علووى  

 ا وراق قبوولأعلى وتجأ ا نسجة وتمو  وتتحوووخ البقووع إلووى اللووون الرمووالاي  ووم إلووى البنووي فتسووقو    ا وراق إلىلحواا  

  [8] [14]موعدها 

النمو    في  الماغنيسيوم  يلعبه  الذينظرا للدور الر يسي   الناتجة عس    والآ ار⸲مساعدة لنبا  على    يف  وزيالاته  نقصهالسلبية 

الدراسة تادا الى  هذه  ا السبم فإن  ذومنتظم  ولا  لاوريالتربة بشكل    يف،متابعة مستوياته    الضرورييكون مس    لذاالنبا   

 .صورة مناسبة للنبا  في توفرهالتربة ومدى  يف،معرفة مستويا  الماغنيسيوم 



165 | African Journal of Advanced Pure and Applied Sciences (AJAPAS) 

 

 :العمليالجزء  

 الأجهزة والأدوات والمواد الكيميائية المستخدمة:

 Dryingفوورن التج،يووأ ⸲Digital balanceحسووا   : ميووزانهوويا التحليوول ذه يف،استلدمت  التيا جازة والزجاجيا  

oven⸲  كاربووا ي مسوولسHeater⸲   ثزانووة الغووازاGas cabinet⸲ جاوواز قيووا  الوورقم الايوودروجينيpH-meter⸲ جاوواز

المعموول  كالوودوارق  يف،وو إلووى الزجاجيووا  المتوووفرة  بااضووافة⸲watch stopسوواعة إيقوواا  ⸲(AAS)الامتصووا  الووذري 

أما بالنسبة إلى الموالا الكيميا يووة   ⸲الذرىوجااز الامتصا     ⸲والترمومترا     ⸲والماصا     ⸲وا قماع    ⸲والكؤو     ⸲الحجمية

 محلوخ ثل  ا مونيوم  فاي

العينات: جمع وتحضير    

 ا نووجاريحتويووان بعووض    ⸲جبلووي ووابع    با لمدينة ترهونة    الشرقيالشماخ    فيملتل،يس يقعان    موقعيستم تجميع عينتان مس  

(   cm 30-0وأثووذ  عينووا  سووطحية )⸲وا ثوورالى استلداماا فى زراعة البطا ووا بوويس الحوويس  بااضافةالزيتون(  أنجار)

   2 ⸲1أعطى لاما الرقمييس 

و ووم أجريووت  mic 250ح،ظت العينا  في المبرلا ايقاا نشا  الكا نا  الدقيقة ومس  م ج،،ت هوا ياً ونللت بمنلل قطووره 

 التالية:التحاليل الروتينية 

  [1] [6] في قدر  الر وبة النسبية وفقاً لما جاء  النسبية :الرطوبة   -

 

  100=                                                               ×  النسبة المئوية للر وبة 

 

 meter - pHجااز  ماء( باستلدام تربة:) (1:1)قدر  حموضة التربة في مستللا ما ي بنسبة  :pHحموضة التربةةة   -

 [6]وفقاً لما جاء في 

 7=pH  ( 1Nتم تقدير كمية الماغنسيوم الميسوور باسووتلدام ثوول  ا مونيوووم )  (:للاستخلاص )المتاحالماغنسيوم القابل    -

 [6]وفقاً لما جاء في 

tW/Lppm) * A)MgCkg) = /mg )MgC Extractable  

تقدر كمية الماغنسيوم الذا بة في التربة بواسطة الماء المقطر والرج لمدة ساعة واحدة وفقوواً لمووا جوواء  الذائب:الماغنسيوم    -

 [6]في 

  t/WL(ppm) * AMg(mg/kg) = CMgSoluble C 

 

يشكل عالاة الماغنسيوم المتبالاخ الموجولا في مواقع التبووالاخ أو علووى سووطوح معووالان الطوويس الجووزء   المتبادل:الماغنسيوم    -

                       التالية:ا كبر مس إجمالي الماغنسيوم القابل للستلل   ويمكس استنتاج كميته مس المعالالة 

(mg/kg)  MgSoluble C –(mg/kg) Mg(mg/kg) = ExtrachtableCMgExchangableC 

        أن:حيج  

)ppm(mg/l MgC:  القياسي تركيز الماغنسيوم مس منحني       

(mg/kg)MgC                            تركيز الماغنسيوم المرالا تقديره في عينة التربة : 

LA: ( حجم المحلوخ )مل         

tW     )وزن التربة الجافة هوا ياً )جم     : 

 :Sample Analysis تحليل العينات

     (AAS) الذرى الامتصا تم تحليل العينا  باستلدام جااز  

 

 

 

 

وزن التربة الجافة    –وزن التربة الرطبة  

 وزن التربة الجافة   الجافة  
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 :Resultsالنتائج  

 

  mg/kgبو ( يبيس نتا ه تركيز الماغنسيوم في ترب الدراسة 1الجدوخ )

 نوع المحصول  المنطقة رقم العينة 
Mg الذائب 

mg/kg 

Mg  المتبادل 

mg/kg 

Mg الميسر 

mg/kg 

 89.648 57.68 31.968 زيتون  البازيد  1

 128.084 89.156 38.928 بطاطا  الكوانين 2

 

 

   meq/100g soilيبيس نتا ه تركيز الماغنسيوم في ترب الدراسة بو ( 2الجدول )

 نوع المحصول  المنطقة رقم العينة 
Mg  الذائب 

meq/100g soil 

Mg   المتبادل 

meq/100g soil 

Mg  الميسر 

meq/100g soil 

 0.74 9.6 0.26 زيتون  البازيد  1

 1.06 14.8 0.32 بطاطا  الكوانين 2

 0.9 12.2 0.29 المتوسط:

 

 

 يبيس نتا ه اللوا  ال،يزيا ية والكيميا ية في ترب الدراسة  ( 3الجدول )

 %نسبة الرطوبة  ds/mالناقلة الكهربائية  الرقم الهيدروجيني المنطقة رقم العينة 

 2 1.123 7.97 البازيد  1

 1 0.756 9.16 الكوانين 2
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   في ترب منا ق الدراسة كيلوجرام(جرام /  )ملييوضح مستوى تركيز عنصر الماغنسيوم  (:1الشكل )

 

 :Discussionالمناقشة  2-3

 

 للتربة:الخواص الكيميائية والفيزيائية  1- 

 (3نتا ه التحليل الكيميا ي وال،يزيا ي للتربة بمناا اتسمت بالص،ا  الكيميا ية وال،يزيا ية المشار إلياا فووي الجوودوخ )  أظار 

منطقتي الدراسووة أي أناووا تنحصوور مووا  في ترب (16 9 – 97 7)بيس حيج اتضح أن متوسو الرقم الايدروجيني يتراوح ما 

          [4]بيس المدى القلوي الضعيأ والقلوي العالي كما جاء في 

بينما تتميز تربة منطقة الدراسة بوومن محتوووى ا موولح فووي موودى مووس موونل،ض إلووى متوسووو حيووج تراوحووت قوويم التوصوويل 

ويعزى انل،اض محتوى التربة مووس ا موولح إلووى ارت،وواع معوودلا  ا مطووار التووي ⸲ds/m  123 1  –  756 0الكاربا ي بيس  

 [10]الغسيل المستمر ليملح وعدم تجمعاا في التربة   إلىتؤلاي 

 :   Dissolver Magnesiumالذائب   الماغنسيوم 2-

الماغنسوويوم الووذا م يمثوول الصووورة التووي يووتم امتصاصوواا مبانوورة بواسووطة النبووا  والميكروبووا  وهووو يمثوول أكثوور صووور 

المتحصوول علياووا أن قوويم الماغنسوويوم الووذا م فووي منطقووة   وأظار  النتا هالماغنسيوم التي يمكس غسلاا مس التربة مبانرة   

( موونل،ض مقارنووة (1كان تركيز الماغنسيوم تربة العينووة رقووم    (ppm  928 38  –  968 31)بيس  الدراسة كانت تتراوح ما  

والك لقلة الماغنسيوم المتبالاخ في هذه التربة وإضافة كميووا  كبيوورة مووس ا سوومدة الغيوور حاويووة علووى ⸲)2بتربة العينة رقم )

الماغنسيوم قد يؤلاى إلى انل،اض الماغنسيوم الذا م حيج يتحرر الماغنسيوم المتبالاخ بالتبالاخ ا يوني بينووه وبوويس الكوواتيون 

 [8]⸲[20] المضاا مما يؤلاي إلى ساولة فقد الماغنسيوم بالغسيل 

 :Exchangeable Magnesiumالماغنسيوم المتبادل   3-

يمثل الماغنسيوم المتبالاخ الجزء مس الماغنسيوم المرتبو كاربا ياً على معقدا  ا سووطح اللارجيووة لمعووالان الطوويس والموووالا 

وبعدها يكون متاحاً للنبا   بلغووت قوويم الماغنسوويوم المتبووالاخ فووي توورب   ا ثرىالدبالية ويكون جاهزاً للتبالاخ مع الكاتيونا   

محتواها مووس  (1)( حيج نلحظ أن تربة العينة رقم 1  (كما موضح في الجدوخ  (ppm  156 89  –  68 57)الدراسة ما بيس  

و ن العينا  جمعت في موسم ا مطووار ممووا ألاى  pH( والك لانل،اض قيم 2الماغنسيوم المتبالاخ أقل مس تربة العينة رقم )

( أكثوور قلويووة ربمووا لاحتوا اووا علووى 2حيس أن تربة العينة رقم ) الصرا فيالك إلى زيالاة اوبان الماغنسيوم وفقده مع مياه 

 [12]⸲[8]كربونا  الماغنسيوم لذلك محتواها مس الماغنسيوم عالي  

 :Available Magnesium الماغنسيوم المتاح )القابل للاستخلاص( 4-

الماغنسيوم المستللا وكان  محتواها مسوهي تمثل صورة الماغنسيوم سال الاستلل   حيج اثتل،ت ترب الدراسة في 

ارت،اع لقيمة الماغنسيوم المستللا فووي   (1)كما نشاهد في الجدوخ    (ppm  084 128  –  648 89)تركيزه يتراوح ما بيس  

 [14]⸲[17] للتسميد ( يعزى الك 1( مقارنة بالعينة رقم )2العينة رقم )

 : Conclusion اتمةالخ

منطقووة ترهونووة لقيووا  محتواهووا مووس عنصوور المغنيسوويوم باسووتلدام جاوواز   فوويالدراسة تم تجميع عينا  مس التربة    هذه  في

 واستنالااً للنتا ه المتحصل علياا فإن جميع ترب الدراسة هي اا  محتوى جيد مس الماغنسيوم  الذرى الامتصا 

تركيز 

الماغنسيوم  

mg/Kg 
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 :Recommendationsالتوصيات

قد أصبح نقا الماغنسيوم مشكلة عالمية يتم تجاهلاا إلى حوود كبيوور وبووذلك يعوود لاراسووة محتووواه فووي التربووة وتحديوود نقصووه 

  يلي:وزيالاته ومعالجة الك أمر ضروري وعليه نوصي بما 

 لاراسة مستوى عنصر الماغنسيوم في كل ا راضي المزروعة في منطقة ترهونة وليبيا بالكامل        •

 تقدير عنصر الماغنسيوم بمعماق ملتل،ة مس سطح التربة  •

 إضافة أسمدة الماغنسيوم بمعدلا  صحيحة ويجم أن تكون بناءً على نتا ه فحوصا  التربة   •
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