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 الملخص 

الميتتاه لضتترم المةافلتتة علتت  أجريتته هتتذه الدراستتة لتتلاخ ففتتم الةريتتر بميةقتتة القرنتتابية التتتي  عتتا ي متت   تتدرة 

رطوبتتة التربتتة  طتتوخ فتتترة مملايتتة متت  لتتلاخ  فتتميم أ لمتتة والمقار تتة فيمتتا بييرتتا حيتت   تتم لتتلاخ هتتذه الدارستتة 

 pHوكرجتتتة التلاعتتتم  6 ds/m( EC ةليتتتم عييتتتة الميتتتاه المستتتتةدمة ووجتتتد ان كرجتتتة التو)تتتيم اللارربتتتا ي لرتتتا  

(. كمتتا FAO  1985( والتتتي  قتتن نتتم  الفتتير ال التت  حستتة  فتتيير ميلمتتة ا دذيتتة والزراعتتة الدوليتتة 7.6 

متت  أرانتتي ديتتر مزروعتتة لضتترم  ةديتتد بعتت   20cm-0التتذت عييتتات التربتتة لميةقتتة الدراستتة علتت  عمتت  

وكرجتتة  7.4الفتتلات الليزيا يتتة واللايما يتتة لرتتا حيتت  وجتتد ان قتتوام هتتذه التربتتة رمليتتة طميتت . وكرجتتة التلاعتتم 

 m/day 2.16ا  تتم  عيتتي  معامتتم التو)تتيم الريتتدروليلاي لرتتا والتتذ  بلتت  كمتت  ds/m 1.238التو)تتيم اللارربتتا ي 
رطوبتتة التربتتة و قييمرتتا. حيتت  أترتترت اليتتتا ظ عتتدم جتتدو   لتتام القيتتا ي  ظكمتتا أجريتته التفتتاميم المستتتةدمة لةلتت 

البلاستتتيلاية وكلتتق لتقتتارا اليتتتا ظ متتن  متتوكي ا رم اللانتتية التتي حتتد كبيتتر حيتت  ان احتلاترتتا برطوبتتة التربتتة 

ستتتاعة. فتتتي حتتتي  أترتتترت اليتتتتا ظ ان التفتتتميم  144علتتت  التتتتوالي بعتتتد  5.8و 5كا تتته ميةلوتتتة وو)تتتله التتتي 

ستتاعة متت   144بعتتد  10متت   7.5الةرستتا ي لةلتتظ المتتالأ هتتو ا  ستتة حيتت  حافلتته علتت   ستتبة الرطوبتتة عيتتد 

ة عيتتد  ستتبة اشتتباا التربتتة، يلتتي كلتتق طتتوا الةذتتر الذيتتر  كات التلاتتالير ا قتتم حيتت  حتتاف  علتت  رطوبتتة التربتت 

. وهتتذا يتتدخ علتت  ان استتتةدام م تتم هتتذه التقييتتات 10متت   ستتبة التاتتبن اللالتتي  7.2مقاربتتة للةزا تتات الةرستتا ية وهتتي 

فتتي الميتتاط  الذافتتة وشتتب  جافتتة التتتي  عتتا ي متت   تتدرة الميتتاه  عتبتتر وستتيلة للاستتتلاكة متت  المتتوارك المتاحتتة بمتتا يوتتم  

 استدامترا.

   .، استدامةرطوبة التربةظ  فميم،  قييم، حلميةقة القرنابية،  الكلمات المفتاحية:

Abstract 

        This study was conducted during the fall season in the Qardabiya region, which suffers from water scarcity, 

to maintain soil moisture for the longest possible period by designing systems and comparing them. During this 

study, the used water sample was analyzed, and it found that the degree of (EC) is 6 ds/m and pH (7.6), which 

found into the third category according to the classification of (FAO) (1985). As well, soil sample was taken for 

the study area at a depth of 0-20 cm from uncultivated lands to determine some physical and chemical 

characteristics, as it was found that the texture of this soil is sandy loam, the PH value is 7.4 and (EC) is 1.238 

ds/m. The hydraulic conductivity coefficient was also determined for it, which amounted to 2.16 m/day. The 

design used to conserve soil moisture was carried out and evaluated. Where the results showed that, the plastic 

bottle system was not useful because the results were very similar to the empty land model. While, results 

demonstrated  that the concrete design for water conservation is the most appropriate, as it maintained the 
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moisture percentage at 7.5 out of 10 after 144 hours of saturation of the soil, followed by limestone bricks, which 

have the lowest costs, as they maintained the soil moisture at a percentage similar to concrete tanks, which is 7.2. 

Finally, the utilization of such technologies in arid and semi-arid areas is useful to save available resources to 

ensure their sustainability. 

Keywords: Al-Qardabiya area, Design, Evaluation, Soil moisture conservation, Sustainability. 

      مقدمة:

يعتبتتر المتتالأ أحتتد عيا)تتر ال تتروة الةبيعيتتة فتتي اللاتتون وهتتو أستتاظ لقيتتام أ  ملرتتر متت  ملتتاهر الةيتتاة. والمتتالأ يتتدلم 

فتتي  لاتتوي  الضتتذالأ اليتتومي لليبا تتات والةيوا تتات وهتتو مفتتدر متت  مفتتاكر الةاقتتة، ومتت  العيا)تتر المرمتتة للتوستتن 

الراستتي واقفقتتي ج تتتاي المةا)تتيم الزراعيتتة باتتلام عتتام، اقمتتر التتذ يتةلتتة  يميتتة المتتوارك الما يتتة وحستت  استتتضلالرا 

اقمتت  المتتا ي يتةلتتة عتتدك متت  العوامتتم الملةتتة ل شتتاملا للعمتتم علتت   ةقيتت  ا متت   حيتت   ان [1]و وستتين استتترلاكرا. 

المتتا ي. وهتتذه ل جطتتارا هتتيل  تتدرة المتتوارك الما يتتة، واليمتتو الستتلاا ي، وا ذاهتتات التوستتن الةوتتر ، وعتتدم المستتاواة، 

 [2].والفراا، ّ واقحتلاخ، والموارك الما ية الماتركة، وآثار  ضير المياخ  

مليتتار شتتة  فتتي ميتتاط  يةتترح التتيق  الةتتاك فتتي الميتتاه و تتدر را  ةتتديات للزراعتتة. وبمتتا  1.2حيتت  يعتتيا حتتوالي 

ان قةتتاا الزراعتتة ولا)تتة فتتي البيوتتات المرويتتة يستتترلق اليستتبة ا كبتتر متت  الميتتاه عليتت  يستتتلزم التفتتد  لتةتتد  

 تتدرة الميتتاه متتن  يميتتة ا تقا يتتة واستتتعماخ متتوارك ما يتتة ديتتر  قليديتتة. وكتتذلق قكارة الةلتتة اجقتترار بالقيمتتة اققتفتتاكية 

لتتذا  عتتد جاهزيتتة الميتتاه و وفيرهتتا متت  العوامتتم المرمتتة والمةتتدكة لتةتتور الزراعتتة  [3] للميتتاه متتن استتتركاك التلاتتالير.

ل لتتذا يتةلتتة كلتتق  تتوفيرال  فتتي الميتتاط  الذافتتة وشتتب  الذافتتة، لتتذا فتت ن التيتتافا علتت  مفتتاكر الميتتاه أ)تتبو قاستتيا

.  وكلتتق [4]للإ تاجيتتة بوحتتدة الةذتتم متت  مفتتاكر الميتتاه المتتتوفرة للاتتم وحتتدة مستتاحة متت  ا رم للاتتم وحتتدة  متت .  

عتت  طريتت   فتتميم  لتتام التتر  لرتتا القتتدرة علتت   ذريتتز المتتالأ بلالتتالأة و و يتتن رطتتوبي عتتالي التت  كافتتة المستتاحة 

حيتت  أن الرتتدر التتر يا      [5] المزروعتتة كو تت  يفتتلو لزراعتتة المةا)تتيم ك يلتتة اليمتتو لمعالذتتة شتتةة الميتتاه

 لتتام ر  هتتو  تتوفير رطوبتتة كافيتتة وملا متتة ليمتتو اليبتتات فتتي الوقتته واللاميتتة والةريقتتة المياستتبة، وباتتلام يوتتم  

 رطيتتة ميةقتتة الذتتذور اللعالتتة باتتلام متذتتا ا، وفتتي ستتبيم  ةديتتد المستتتو  اقفوتتم  روالأ المةا)تتيم الزراعيتتة 

بةتتتدوك الستتتعة الةقليتتتة للتربتتتة المزروعتتتة، يذتتتة استتتتعماخ بعتتت  الوستتتا م التتتتي  قتتتوم بتقتتتدير او  ةديتتتد مستتتتو  

 .  [6]الرطوبة في التربة وبالتالي يملا   قدير كمية المياه المةلوبة ووقه انافترا لليبات 

وبمتتا ان  بيتت  الزراعتتة المستتتدامة لممارستتات ميتذتتة و يافستتية وفعالتتة، متتن حمايتتة و ةستتي  البيوتتة واليلتتام البيوتتي  

 [7] العتتالمي، فوتتلال عتت  اللتترور اقجتماعيتتة واققتفتتاكية للمذتمعتتات المةليتتة بمتتا يتماشتت  متتن كرامتتة اج ستتان.

عليتتت  فتتتان الزراعتتتة  تةلتتتة ميتتتاهظ جديتتتدة لتةةتتتي  استتتتةدام ا رانتتتي والميتتتاه، والةلتتتات علتتت  لتتتدمات اليلتتتام 

اجيلاولتتوجي التتتي  تتدعم الزراعتتة وا متت  الضتتذا ي. كمتتا أ تت  متت  ا هميتتة بملاتتان معالذتتة أ متتاط اقستتترلا  واج تتتاي 

عليتت  فتتان هتتذه الدراستتة  بةتت  فتتي قيذتتاك  متتوكي يعمتتم علتت  حلتت  رطوبتتة التربتتة بميةقتتة  [8] ديتتر المستتتدامة.

 ا تاار الذذور  طوخ فترة مملاية.

  Objectives of Study. أهداف الدراسة: 2

  ردر هذه الدراسة قل  ما يليل

  فميم ا لمة  قوم باقحتلات برطوبة التربة والتبار فعليترا. .1

  Problem Statement مشكلة الدراسة: .3

التعتتدك الستتلاا ي والتتذ  يقابلتت   يتتاكة فتتي اقمتتداكات الما يتتة  التتتي  عتبتتر المقيتتاظ اقساستتي فتتي  تيذتتة لزيتتاكة       

 ةديتتد ال تتروات الوطييتتة والرلتتالأ للبلتتدان والاتتعوا ، وبمتتا ان ليبيتتا  قتتن نتتم  الميتتاط  الذافتتة وشتتب  جافتتة والتتتي 

ملتتم ، حيتت  ا رتتا  عتمتتد فتتي ستتد  250 لتقتتر برتتا مفتتاكر الميتتاه الستتةةية  و قتتم برتتا  ستتبة ستتقوط اقمةتتار التتي 

% والتتتي  عتبتتر التتي حتتد متتا مفتتاكر ديتتر متذتتدكة  لتترا  97احتياجا رتتا الما يتتة علتت  الميتتاه الذوفيتتة بيستتبة  فتتم التتي 

لعتتدم وجتتوك  ضذيتتة  تيذتتة قلتتة ستتقوط اقمةتتار ، عليتت  فتتان هتتذه الدراستتة  ركتتز علتت  استتتدامة هتتذا المفتتدر المرتتم عتت  

 بةر و وفير الرطوبة بالتربة لليبا ات اليامية .طري  قيذاك الية  قلم م   سبة ال

 :البحث منهج.4

 :وهما  منهجين هذه الدراسة تتبع 

لو)تتر اليلام الذ  ستتيتم استتتةدامرا م  اجم الةلاط عل  رطوبة  ب  اقستتتعا ة ستتيتم والذ  المنهج الوصفففي: -1

 التربة.
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اللاهرة المراك كراستترا، كما يتم م  للاخ وونتن فرنتيات حوخ  لمعرفة ب  ستيتم اقستتعا ة لالمنهج التجريبي  -2

 الميرظ التذريبي نب  المتضيرات المتعلقة بمونوا الدراسة وكراسة العلاقة فيما بييرا.

 Methodologyالمواد وطرائق البحث . 5

التيمية الزراعية حي  ان  ان  ةقي  اقم  الما ي هو نمان لتةقي  و وا)م اقم  الضذا ي وق يتم  ةقي  هذا اق في وجوك 

اهدار التيمية المستدامة ونن استرا يذيات والةة  اج ما ية واكماجرا في عمليات اجبلاغ والر)د الوطيية م  اجم  

هي قوية كات مةوري ل ير ب  المةور ا وخ   –استةدام الموارك المتاحة بلالالأة. وبما ان قوية استدامة الموارك الةبيعية 

هو ما يعرر بقوايا هدر او فقد او استيزار او  ووا الموارك الةبيعية. اما المةور ال ا ي فير ب  بةالة بالذا ة اللامي و

المورك م  حي   لوث  و ضير لفا ف . كلا المةوري  اللامي واليوعي يؤثران عل  اقستدامة، علي  فان هذه الدراسة  

لمياه المستةدمة في الر  ع  طري  حلظ رطوبة التربة  ر ب  بالذا بي اللامي واليوعية وكلق م  للاخ  قليم  سبة ا

 ( التالي المراحم المتبعة للاخ هذه الدراسة. 1 طوخ فترة مملاية عيد السعة الةقلية. يونو الالام  

 

 المراحم المتبعة للاخ هذه الدراسة.  :1شكل 

  Location and Climateالمواقع والمناخ  -

 والواقعة نم  ,كيلو متر م  مركز المديية  25أجريه هذه الدراسة جيوا مديية سرت بميةقة القرنابية التي  بعد حوالي  

شتتتماقل وهو ما يذعلرا  ستتتتقبم   31.15الي كا رة عرم   30.23الميةقة الذافة وشتتتب  الذافة التي  متد م  كا رة العرم 

 تيذة وقن البلاك في المياخ المدار  وشتب  المدر  اما الرطوبة اليستبية فري مر لعة    [9]كميات كبيرة م  اقشتعاا الاتمستي  

 .  [10]طوخ العام عل  شري  الساحم بسبة هبوا الرياح الرطبة م  جرة البةر وميةلوة جدا بالمياط  الفةراوية. 

  Topography :الطبوغرافيا -

متر فوق   38الميةقتة مستتتتتويت  وليا برتا عوا   طبيعيتة وبرتا ا ةتدار طلير جرتة الاتتتتمتاخ والضرا. يبل  ار لتاا الميةقتة 

 .مستو  سةو البةر

  Collection Samplesجمع العينات  -

الذت عيية م  المياه المستتتتةدمة في هذه الدراستتتة وأجريه عليرا التةاليم المةتبرية لتقدير التو)تتتيم اللارربي وكرجة   

 [11]التلاعم حسة الةرق المتبعة 

ل  :وأجريه عليرا التةليلات التالية 20cm-0كما الذت عيية التربة لميةقة الدراسة عل  أعماق  تراوح م    [12]وفقا

  Physical Analysisالتحاليل الفيزيائية    -

 Mechanical Analysisالتحليل الميكانيكي   -1

مم لتةل  م  الملاو ات الضير  رابية  2ستتتاعة وم   م امررها عل  درباخ قةره  24 ذلير التربة  ذلير هوا ي لمدة   م

 24كرجتة موويتة لمتدة    105 الةفتتتت  والةذتارة وبقتايتا اليبتا تات(، بعتد كلتق  م  ذلير التربتة في اللرن  ةته كرجتة حرارة 
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ل  م ونتتن عيية التربة في الضرابيم  الميالم( المر بة  ستتاعة ثم ونتتعرا في المذلر لمدة ستتاعتي  حت  بركت العيية. قحقا

 7وبعد ونتتن الضرابيم علي الري لمدة .م  اقكبر قلي اق)تتضر 0.002ملم قل  الضرباخ  2 ر ية  يا ليا حي   بد بالضرباخ 

 كقا  ،  م جمن التربة المتبقية عل  كم درباخ وو  را ومعرفة التو ين الةذمي.

 الحسابات  

 100% الرمم =  و ن الرمم / و ن العيية اللالي( ×

 % gm67  /100gm× )100    =  67% الرمم =  

 100السله =  و ن السله / و ن العيية( ×  %

 gm32.3/ 100gm  × )100  =32.3%السله =   %

  % الرمم + % السله(   - 100الةي  =  %

 %0.7( =  32.3+ %  67 %  - 100الةي  =  %

جرام التي بدأت برا 100العيية = ملةوتة و ن   

 Determine the soil hydraulic conductivityتعيين معفامفل التوصففففيفل الهيفدروليكي للتربفة.   -2

coefficient  

وهو ير ب  بالام كبير    [13]التو)يم الريدروليلاي هو حذم المالأ الذ  ييلذ للاخ عموك م  التربة في فترة  ميية معيية  

بةوا)را الليزيا ية المةتللة كالتركية الميلاا يلاي والمسامية والمةتو  الرطوبي وطبيعة الملاو ات الفلبة. يزكاك التو)يم  

بالتو)يم ُ  عيد ذ  يدع   و  اقشباا  في ترور  ل   قيمة  أعل   قل   ليفم  الرطوبي  مةتواها ُ  با كياك  للتربة  الريدروليلاي 

وهي قيمة ثابتة وحيدة  ميز الترا ع  بعورا البع  و  ليد في مقار ة قدرة هذه الترا عل   KS) ابن  الريدروليلاي الم

 [14] قم المالأ في حالة اقشباا 

في التربة حت  امتله  cm 5 م  عيي  معامم التو)تتتتيم الريدروليلاي للتربة معمليال ع  طري  ونتتتتن ا ستتتتةوا ة قةرها 

( وأدلقه م  ا ستلم بورقة  رشتيو متوست  المستامية وللرا بالاتا ،  م شتبعه التربة بالمالأ وثبه  cm   28لمستافة حوالي  

للاخ فترة  مييتة    ml 38ثم جمن المتالأ م  راشتتتتو التربة وكان   cm 45وكان اقر لتاا اللالي لعموك المتالأ  نتتتتاد  المتالأ

 .[13] قلا ع   للةسابات  Darcy Lawكقا   وطب  قا ون كارسي  8و)له

 الةساباتل

𝐾 (
𝑐𝑚

ℎ
) = (𝑄 ∗ 𝐿)/(𝐻 ∗ 𝐴 ∗ 𝑇) 

𝐾 (
𝑐𝑚

ℎ
) =

38 ∗ 28

45 ∗ 19.625 ∗ 0.133ℎ𝑟
= 9

𝑐𝑚

ℎ𝑟
 

 Capacity Fieldالسعة الحقلية   -3

 م ألذ أستةوا ة ملتوحة م  الةرفي  ودل  أحد طرفيرا بواستةة ورقة  رشتيو متوست  وقةعة م  القما  وونتن برا كمية  

ساعة حت   ابعه العيية  ماما  م رفعه و ركه لمدة   24وونعرا بلااظ ب  مالأ و ركه لمدة   gm 100م  التربة مقدارها 

 gm 115.4كقا   حت  )رر المالأ الزا د ميرا. بعد كلق  م و ن العيية المابعة بالمالأ ووجدت ان و  را   3

 -الةساباتل 

  100gm * )100و ن التربة جافة( /و ن التربة جافة  ماما –السعة الةقلية =   و ن التربة رطبة 

 %  100gm * )100 =15.4/  115.4السعة الةقلية =  

  Saturation Percentageالنسبة المئوية للتشبع  -4

 م  قدير % للتاتبن بةري  الستةاحة والتي  تلة  في عمم عذيية  ربة ماتبعة باستتةدام الستةاحة حي   م ملا الستةاحة 

م  التربة الذافة هوا يا وونتعرا  ةه الستةاحة و يقي  المالأ  100gmبمالأ مقةر ونتبةرا عل  الفتلر كما  م و ن عيية 

 عل  مراحم حت  لمعان السةو من التقلية بمقلة ساق  جاجية حت   م الةفوخ عل  العذييةل

 الةساباتل

 gm* ))100 100% للتابن =   و ن مالأ التابن /و ن عيية التربة جافة  مام 

 % gm* ))100  =30 100/   30% للتابن =   
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 -كما  م حساا السعة الةقلية و قةة الذبوخ م  اليسبة المووية للتابن كما يليل 

 السعة الةقلية  -

=       2السعة الةقلية =  سبة التابن /
30

2
     =15  %  

  قةة الذبوخ -

=      4 قةة الذبوخ=  سبة التابن /
30

4
     =7.5%   

  Chemical analysisالتحاليل الكيمائية  -

 

 PHدرجة حموضة وقلوية التربة  -1

PH meter بواستةة جرا  (PH)ثم قياظ  ستبة  لاعم التربة  ( م  مستتةل  HANNA HI83141 موكيم    

  عذيية التربة المابعة

  Electrical Conductivityالتوصيل الكهربي  -2

 (  JENWAY 4520 موكيم   ECmeter م  قدير  سبة اقملاح الذا بة بواسةة جرا  التو)يم اللارربا ي 

 Determination of cations and anionsتقدير الكاتيونات والانيونات   -3

 -لقياظ السعة التباكلية اللاا يو ية كما يليل  Papanicolaou 1967 م ا باا طريقة 

مم مالأ مقةر  م حركه   33دم  ربة جافة هوا يا ونعرا في ا بوبة جرا  الةرك المركز  و مه انافة  5 م و ن  .1

 كقا   و ةل  م  المةلوخ الرا  . 5كقا   وكلق لضسم اقملاح ثم اففم باستةدام جرا  الةرك المركز  لمدة  5لمدة 

كقا   و م ففم المةلوخ باستةدام جرا  الةرك المركز     5وحر  لمدة    ( CaCL2مم م  مةلوخ التابن    33انافة   .2

 كورة بالدقيقة والتةل  م  المةلوخ الرا  .  1000كقا   عل  قوة  5لمدة 

 5كقا   وم   م ففم المةلوخ باستةدام جرا  الةرك المركز  لمدة    5مم م  اللاةوخ وحر  لمدة    33 م نافة   .3

 كورة بالدقيقة والتةل  م  المةلوخ الرا  . 1000كقا   عل  قوة 

لمدة    NaNO3مم م  مةلوخ اقستةلاص    33انافة   .4 الةرك    5وحر   المةلوخ باستةدام جرا   كقا    م ففم 

مم و لاررت الةةوة   100كورة بالدقيقة وجمن المةلوخ الرا   في كورق حذمي سعة    1000كقا   عل  قوة    5المركز  لمدة  

 مم بمةلوخ اقستةلاص.  100مر ي  وحت  اكتمم الةذم ال  

الموجبة 5 اقيو ات  العملي(  التربة  ايون  مباكئ  بلام  الةا)ة  الةرق  باستعماخ  المةلوخ  في  التالية  اقيو ات  .  م  قدير 

 Ca+Mg    واقيو ات السالبة )CL   و )CO3   و ) HCO3 .) 

 م  القا ون التالي  Meq/100 of soi. حساا السعة التباكلية اللاا يو ية بوحدة 6

CEC  =10]   ركيز Ca+Mg )–   ركيز [(CL+HCO3-+CO3=   / و ن التربة 

.  م ا باا  لا الةريقة المذكورة سابقا وللا   م استبداخ مةلوخ كلوريد اللاالسيوم بمةلوخ للات اقمو يوم لقياظ اللاربو ات  7

 والبيلاربو ات واللالوريدات 

  قدير اللالوريد   -

 عيار  من كليم كرومات البو اسيوم   0.01 م  قدير اللالوريد ع  طري  المعايرة بمةلوخ  ترات اللوة 

 البيلاربو ات   -

 (  OMعيار  من استةدام كليم المي ايم أور ظ    H² SO⁴  ،0.01 م  قدير البيلاربو ات ع  طري  المعايرة بةم  

 اللاالسيوم  -

 أيرو كروم بلا   EBTمن استةدام كليم     EDTA م  قدير اللاالسيوم بالمعايرة بمةلوخ  كيتا 
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 اللاالسيوم، المادييسيوم    -

 من استةدام كليم الميروكسايد    EDTA م  قدير  اللاالسيوم والمادييسيوم( بالمعايرة بمةلوخ ا كيتا 

 الفوكيوم   -

جرا    عل   الفوكيوم  قياظ  الفوكيوم     Flame photometer م  كلوريد  م   قياسي  ميةي   عمم  أن  م  بعد 

0،10،20،40،60،80،100 )ppm  .  م  ألد القرالأات م  عل  الذرا 

 البو اسيوم  -

جرا    عل   البو اسيوم  قياظ  البو اسيوم   Flame photometer م  كلوريد  م   قياسي  ميةي   عمم  أن  م   بعد 

0،10،20،40،60،80،100) ppm   وألد طريقة العمم ، 

 حي   م الةفوخ عل  اليتا ظ التاليةل      

 اليتا ظ اليتةفم عليرا مابي  ا يو ات واللاا يو ات  :1جدول 

 اللاا يو ات  ا يو ات  

 اللابريتات  اللالوريد البيلاربو ات  اللاربو ات  المضيسيوم  البو اسيوم  اللاالسيوم الفوكيوم  العيفر

القيمة 

Meq/10

0 of soi 

1.4 16 0.4 15.6 Nile 3.2 3.2 27 

 

 .ESPو  SARوم  للاخ اليتا ظ المتةفم عليرا م   قدير اللاا يو ات واق يو ات  م حساا 

 SAR سبة الفوكيوم المدم   -

- 𝑆𝐴𝑅% =
𝑁𝑎

√
(𝐶𝑎+𝑀𝑔)

2

         =
1.4

√
(16+15.6)

2

 =  0.287% 

 ESP سبة الفوكيوم المتباكخ  -

- 𝐸𝑆𝑃 =
𝑁𝑎

𝐶𝐸𝐶
× 100  =     

1.4

56.52
× 100 = 2.476% 

 Designing systems used to conserve soil  تصففففمين اةنامفة المسففففتخفدمفة لحفر رطوبفة التربفة. -

moisture 

أ لمة قلتباره والمقار ة فيما بييرا باجنتافة الي اليلام الملتوح  ارم فانتية(، حي  ا را   3في هذه الدراستة  م استتةدام 

م  للاخ الملاحلة المستتتتمرة ليمو ا شتتتذار باتتتلام جيد بالقرا م  الةز ات الما ية ردم عدم وجوك او استتتتمرار عملية 

وعرنترا  cm 100لزا ات مياه )تضيرة طوخ كم واحد ميرا   4هو عبارة ع     الر ، علي   م  فتميم اليلام ا وخ والذ 

12  cm  12وار لتاعرتا  cm      1لتر م  المتالأ شتتتتلالته عل  هيوتة مربن    6ويتستتتتن كلا ميرتا لعبوةm*1m  كمتا مونتتتتو

 (2بالالام 

 

  موكي لزان لرسا ي  :2شكل 

لتر مملولأة بالمالأ، شتتلاله باتتلام طولي عل  هيوة مربن   6اللدن  تستتن لةذم   في حي  ان اليلام ال ا ي عبارة ع  قيا ي م 

اما باليستتتتبة لليلام ال ال  فرو ماتتتتاب  الي حد كبير اليلام ا وخ وال ا ي في اقبعاك وللا  هيا  .1m *1mأطوخ انتتتتلع   
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اللاتالستتتتيوم وبيلا اقبعتاك   المتلاون م  كربو تات  البلاستتتتتلايتة بتالةوا الةذر  الذير   بلو (  القيتا ي  استتتتتبتداقت 

1m*1m . في حي  ان اليلام الرابن هو عبارة ع  اليموكي الةبيعي للأرم وبيلا اقبعاك المقترحة. 

  Results and Discussion النتائج والمناقشة -

  ds/m(  6( ل   ECبعد الد عيية مياه م  البور المستةدمة في هذه الدراسة والتبارها وجد ان كرجة التو)يم اللارربا ي  

المقترح   FAO ( والتي  قن في الفير ال ال  حسة  فيير ميلمة ا دذية والزراعة الدوليةpH  )7.6وكرجة التلاعم  

  .وهي مياه  ستعمم بقيوك مادكة و فلو لر  المةا)يم المتوسةة المقاومة والمةا)يم المقاومة للملوحة   [15] م  قبم

- 6.5وان كرجة التلاعم لمياه البور  قن نم  المد  الذ  ونعت  ميلمة ا دذية والزراعة الدولية اللاؤ والمةفور بي   

8.4 ) 

م  أراني دير مزروعة، جلله العييات عل    20cm-0كما الذت عييات التربة لميةقة الدراسة عل  عم  يتروح م   

مم. كما  م عمم مستةل  الما ي للتربة بيسبة   0.002مم الي  2كرجة مووية ودربله عبر ميةاخ م     105كرجة حرارة  

 (2( وكلق جيذاك بع  الةواص الليزيا ية واللايميا ية لتربة ميةقة الدراسة كما مونو بالذدوخ  1ل1 

 بع  الةواص الليزيا ية واللايميا ية لتربة ميةقة الدراسة  القرنابية(  :2جدول 

 ر
 العم 

Cm 

  ةليم حذم الماكة
EC 

ds/m 
PH 

SAR 

Meq/100 

of soil 

ESP 

Meq/100 

of soil 

التو)يم 

 الريدروليلاي

m/day 

كرجة  

التو)يم 

 الريدروليلاي
الرمم  

% 

السله 

% 

الةي  

% 

 سريعة 2.16 2.476 0.287 7.4 1.238 0.7% 32.3% 67% 0-20 1

 

% وعيد  ةبيقرا عل  0.7% و سبة الةي   32.3% و سبة السله  67اتررت اليتا ظ ان  سبة الرمم في  ربة ميةقة الدراسة  

 ECم ل  القوام وجد ا را كات قوام طمي رملي، وان كرجة الملوحة حسة التفيير اقمريلاي  عتبر دير ملةية حي  ان  

 %. 15و سبة الفوكيوم المتباكخ لرا اقم م   8.5وكرجة التلاعم اقم م   ds/m 4اقم م  

قحد  أهم الةواص الريدروكيياميلاية التي  سمو بدراسة   K ( ودير المابن للتربةKSيعد التو)يم الريدروليلاي المابن 

وهذه  m/day 2.16. حي  اتررت اليتا ظ ان  سبة التو)يم الريدروليلاي للتربة   [16] حركة وجريان المالأ في التربة

 اليسبة  عتبر سريعة حسة التفيير.

متر مربن كات ابعاك   8 م  ريوة التربة بمساحة  بعد اجرالأ التةاليم اللا مة لعيية المياه المستةدمة و ربة ميةقة الدراسة

 8*1 )m  ل . م قسمه الي اربن قةاعات من  ر  مسافة بي  كم  موكي   m 1.وكلق بعد عزق التربة بيلا المستو   قريبا

لتر م  المياه للو)وخ بالتربة الي كرجة التابن الي اليماكي ا ربعة المستةدمة للةلات    200والر .بعد كلق  م انافة ,

عل  رطوبة التربة و م  ضةيترا لومان عدم وجوك بةر  ومعرفة كرجة حرارة الذو للاخ فترة التذربة ،  م قياظ رطوبة 

 موكي للام فترة  لمسة قياسات للام  CTSLTS3IN1A) موكيم  (C CERTA بواسةة جرا  قياظ الرطوبة التربة

 ( 3 ميية  وحساا المتوس  الةسابي لرا وكا ه اليتا ظ كما مونو بالذدوخ   

 يونو  سبة الرطوبة بالتربة.  :3جدول 

 

  10ملاحلة * سبة التابن اللالي للذرا  المستةدم 

ساعة وللا  هذا التقارا أ)بو يتلاوت من مرور    24اتررت اليتا ظ وجوك  قارا في  سبة الرطوبة في جمين اليماكي بعد  

في كلا اليلامي  عل     5.8و  5واليلام ال ال  أ)بةه  تياق  حت  و)له    اقوخالزم ، حي  ان  سبة الرطوبة في اليلام  
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ساعة وهذا يلرر ليا ان قعاكة استةدام القيا ي البلاستيلاية ليسه كات كلالأة لةلظ رطوبة التربة برذه اللايلية   144التوالي بعد  

ساعة حي     144، في حي  ان  لام الةزا ات الةرسا ية و لام الةوا الةذر  احتلظ بالرطوبة عيد الةد المسموح ب  بعد  

وهذه اليتيذة متقاربة الي حد كبير ردم ان استةدام الةزا ات الةرسا ية يعتبر    7.2و  7.5حافله عل  كرجة الرطوبة عيد  

( كو التلاالير الميةلوة ، و  ثيرا را عل  التربة واليبات ، حي    CaCo3  كو  لاللة عالية مقار ة بالةوا الةذر الذير   

ان للاربو ات اللاالسيوم الدور اقكبر في  ةديد قيم اللا افة اللاهرية وبالتالي المسامية اللالية والسعة التةزييية   [17]وجد    

ان  ياكة كربو ات اللاالسيوم في التربة  عمم عل   ياكة ق تاجية الماكة اليبا ية الذافة        [18]كما وجد      .للمالأ في التربة

ان  سبة كربو ات اللاالسيوم  الذا بة كات التركيزات ا قم   . [19]لمةفوخ الاوفان .كذلق م  للاخ اليتا ظ التي  و)م اليرا

% لم يلا  ل  الت ثير المعيو  عل   سبة اج بات وسرعة اليمو وق عل  مواشرات اليمو ليبات الذلبان . في حي   قن 10م   

لتربة م  الماكة العووية  كمية وشلام كربو ات اللاالسيوم و و يعرا كالم قةاا التربة قد يلاون ل    ثيرات سلبية عل  مةتو  ا

اليبات ل   العيا)ر الضذا ية اللا مة ليمو  التربة م  حي  مد  ق احة  وهذا يوك  الي   لير    [20]لسرعة  ةللرا، ولفوبة 

الي ان وجوك كربو ات اللاالسيوم بيسبة عالية لرا    [23]و    [22]     كما أشار  [21]اق بات او لل   مو وا تاجية اليبات  

  ثير سيئ عل  العديد م  الةفا   الليزيا ية م  بييرا  ساعد في  لاوي  القارة السةةية التي بدورها  عي   مو الباكرات 

لمسامية اللالية ولل  معد الرشو كما ان وجوكها في الةبقة  ةه سةةية الي ار لاا قيم اللا افة اللاهرية وبالتالي ا ةلام ا

علي  فان استةدمرا يةتاي    [24]كما قد  ت ثر بع  اللاا يات الدقيقة الرامة الموجوكة بالتربة   ولل  ترور  روية دير جيدة .

 الي معرفة اليسة التي ق يت ثر معرا اليبات ويتةس  بيالأ التربة ولا)ة الترا الرملية كات المسامية العالية.   

وهذا يدخ عل  ان استةدام م م هذه التقييات في المياط  الذافة وشب  جافة يعتبر وسيلة للاستلاكة م  الموارك المتاحة بما 

 يوم  استمراريترا. 
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