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 الملخص 

تتنااااهذ  ااارق الراقاااة ءااساااة  تاااا ز تنارتاااة تبرفاااد غفاااا الملااارا هتعرياااة الت ييااار اللا ااا  ل ااارا  ال فاااا 

ااتتاااد ءا ااة حاارااز ال فااا، هلمعريااة الت ياار يااي ل ه ااة ال فااا هباااص ا الت ياار يااي تعاتاا  ل ه ااة ال فااا عنااد 

تمااا ر اارا  تيااربتيم علااي تلاارا ءفاا ذ فعماا  بنااااة الاادهاز الرباعيااة تاا هء بمنارتااة تبرفااد بااالهرا  هباا  تباارء غفااا 

تثبااا اتاااة ترهحااة تبرفااد الملاارا، حيااب  انااا التيربااة ا هلااي علااي تاارحلتيم ه انااا المرحلااة ا هلااي ر نااا  

تشاا ي  تنارتااة تبرفااد غفااا الملاارا لماادز  أ اارل ءقيقااة هرتااا المرحلااة الثانيااة  انااا باادهل تشاا ي  تنارتااة تبرفااد 

غفااا الملاارا لماادز  أ اارل ءقيقااة، ه انااا التيربااة الثانيااة لتعياايم تعاتاا  ل ه ااة ال فااا المساات دة يااي التيربااة 

الملاارا ساارا  للملر ااات الاادف ذ  اصهلااي، هالنتااالت التااي تر االنا رليهااا  انااا ل ااالم اساات داة تنارتااة تبرفااد غفااا

اه البناا فم يااي ليبيااا هره اايننا بتعميمهااا ه ا ااة يااي المناااحا  ات المناااس اللاااا تثاا  تدفنااة ساابها لنتاليهااا ا فيابيااة 

 للملر ات.

 

  .تلرا ءف ذ ل ه ة ال فا، ااتتاد ءا ة حرااز،  تا ز تنارتة تبرفد غفا الملرا، الكلمات المفتاحية:
Abstract 

This paper deals with studying the efficiency of the engine oil cooling system and knowing the 

change in oil properties, especially the change in the oil viscosity coefficient when the oil 

temperature rises, and to find out the change in oil viscosity, two experiments were conducted on a 

four-cycle diesel engine equipped with an air cooling system and with an oil cooler installed in front 

of the engine cooling fan, where the first experiment was in two stages and the first stage was during 

the operation of the engine oil cooling system for thirty minutes, and the second stage was without 

the operation of the engine oil cooling system for thirty minutes, and the second experiment was to 

set the viscosity coefficient of the oil used in the first experiment, the results of which we It was in 

favor of using the engine oil cooling system, whether for diesel or gasoline engines in Libya, and we 

recommended that we popularize it, especially in areas with a hot climate, such as the city of Sabha, 

for its positive results for engines. 

 

Keywords: Engine Oil Cooling System Efficiency, Temperature Rise, Oil Viscosity, Diesel Engine. 

 المقدمة 

تسُاات دة تلر ااات ا حتااراخ الاادا لي غفاارت لت فيااا عنا اار ا هفعتباار غفااا الملاارا  اار رحااد الساارال  التشاا يلية 

ا. هب اارر النااار عاام ه يتتاا   اصساسااية، ياازل ل فااا الملاارا عاادء تاام الر ااال  اص اار . تاام اص ثاار اساات داتو

و اللاارااز. هحمافااة ر اا ا  الملاارا المعدنيااة تاام الت  اا  هتقلياا  التاا  ير  المتتاارأ رل فلماا  غفااا الملاارا رفاااا

 .[2][1]المدتر هفمكم رل تكرل تراقبة حالة ال فا يي هحدز الملرا تتيدز لتقييم تلت  هعيرب  

https://aaasjournals.com/index.php/ajapas/index
mailto:aliabdalrheem621985@gmail.com


355 | African Journal of Advanced Pure and Applied Sciences (AJAPAS)   

 

هتاام ر اام تعااافير غفااا  ااي الل ه ااة. هالل ه ااة  ااي تقياااب لأحتكاااا الاادا لي باايم   ف ااات ال فااا التااي تتلاارا 

 .[4][3]بالنسبة لبعاها البعض. هتم ر   ا تياا هتقاانة غفرت الملر ات فيب تلدفد الل ه ة لها 

للتلقااا تاام   ااالا الل ه ااة، تاام ا بااأل عاام حرفقااة الكاارز المتساااقنة باعتباا ااا هاحاادز تاام ريااا  نهاات بساابب 

. فاااتم ا ااارا  حرفقاااة الكااارز المتسااااقنة بقيااااب الرقاااا الااارف تسااات رق  الكااارز لقنااا  تسااااية تعيناااة ياااي [5]ءقتهاااا 

 .[6]السرال 

هيااي  اارق الدااسااة ساانقرة بمعريااة تاا  ير تنارتااة تبرفااد غفااا تلاارا يااي تلاارا تاام ناارد ءفاا ذ علااي لل ه ااة غفااا 

تلاارا هءالااج باا  را  تيااااق حيااب ساانقرة بتشاا ي  الملاارا علااي يتاارات باساات داة تنارتااة تبرفااد غفااا الملاارا 

 هبدهل است داة المنارتة ها د عينات تم غفا هافياء تعات  الل ه ة ل . 

 المواد وطرائق العمل

ل اارأ ءعاام ءااسااتنا ر رفنااا تيااااق ت تبرفااة هتعمليااة ه انااا التيااااق علااي تراحاا  هيااي  اارا ا حاااا ساانتناهذ 

 التيااق التي ر رفا هالمراء المست دتة هحرفقة العم .

 التجربة الأولى  -

 المستخدمة في التجربة الأولى.الأدوات -

 تلرا ءف ذ. •

حيااب فعماا  الملاارا بنااااة الاادهاز الرباعيااة، تاام ناارد الاادف ذ هحيااب فساات دة  ملاارا  ءااز ترلااد  هربااالي  ه 

 (.1تياا تترءء  ما  ر ترضم يي الشك  اقم )

 

 
 فرضم الملرا الرف است دة يي التيربة.  (1الشكل رقم )

 

فعتمااد الملاارا يااي تبرفاادق علااي حرفقااة التبرفااد بااالهرا  براساانة ترهحااة، هرفاااا تاا هء بمنارتااة تبرفااد ل فااا 

 (. 2الملرا بالهرا  الرف ترلدق نتس المرهحة المست دتة يي تبرفد الملرا  ما  ر ترضم يي الشك  اقم )

 
 فرضم المنارتة تبرء ال فا.  (2الشكل رقم )
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 ال فا. •

( الاارف فمتاااغ بيرءتاا  العاليااة هتاام تمي اتاا  فمكاام ال ت اا  40هناارد ال فااا المساات دة يااي التيربااة )غفااا سااهي  

 ساعة. 250ساعات  التش يلية الي 

 (.3ساعة افقار  حظ الشك  اقم ) •

 

 
 فرضم ساعة رفقار.  (3الشكل رقم  )

 ة ˚(.  200ترترتتر حرااف ) •

 ت (. 250ءهاخ غ ا ي ) •

 

 طريقة العمل التجربة الأولى.

 ه انا حرفقة عم  التيربة اصهلي علي ترحلتيم  

 المرحلة ا هلي عبااز عم ال نرات التالية: فكانت 

 ة ˚. 29قياب ءا ة حرااز الير براسنة الترترتتر ه انا  -

 ة ˚ قب  تش ي  الملرا. 29حرااز غفا الملرا ه انا قياب ءا ة  -

ءقااالا رف براقاا   ااأت عينااات  ااأذ  10ءقيقااة بليااب ساالبا عينااة تاام ال فااا  اا   30تشاا ي  الملاارا لماادز  -

 ن   ساعة تم تش ي  الملرا.

 المرحلة الثانية  انا  ا تي   اما

 ة ˚. 28قياب ءا ة حرااز الير براسنة الترترتتر ه انا  -

 ة ˚ قب  تش ي  الملرا. 28قياب ءا ة حرااز غفا الملرا برسنة الترترتتر ه انا   -

 ي   تنارتة تبرفد غفا الملرا. -

 ءقالا. 10ءقيقة بليب سلبا عينة تم ال فا     30تش ي  الملرا لمدز  -

 التجربة الثانية.

 الأدوات المستخدمة في التجربة الثانية. 

 (.4 هاغ اصستيرهتتر.  حظ الشك  اقم )-

 

 
 فرضم  هاغ اصستيره تتر.  (4الشكل رقم )
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 (.5 رات حدفدفة ت تلتة اصقناا ها حياة.  حظ الشك  اقم ) -

 

 

 
 فرضم الكرات اللدفدفة المست دتة. (5الشكل رقم )

 ت ناحيس لسلب الكرات.  -

 غفا الملرا.عينات تم  -

 ساعة افقار. -

 تسنرز.  -

 تكر هتتر.  -

 

 طريقة عمل التجربة الثانية

 ابنااة  (r)( ياا ل  اارز  اا يرز ن اا  قنر ااا 6نارفااة عماا  التيربااة الثانيااة حبقااا لقااانرل سااتر س  مااا يااي الشااك  )

الااي رعلااي هبالتااالي  (F)تقاباا  قاارز ل ه ااة  (V)هتكسااب ساارعة نهاليااة قاادا ا  (η)يااي سااال  لاا ل تعاتاا  ل ه تاا  

 نل   علي:

𝜂 = 𝑘𝑔 / 𝑚. 𝑠                                                                                                      (1) 

 

 
 فرضم اسم ترضيلي لنرفقة سقرح الكرز. (6الشكل رقم ) 

 

 ستكرل حرفقة العم  علي النلر التالي: 

ليمياا  عيناتاا  حسااب ءا ااة حاارااز  اا  عينااة، هرفاااا تعياايم  ثايااة الكاارات اللدفدفااة  (σ)نقاارة بتعاايم  ثايااة السااال   -

(ẟ). 

 للكرات اللدفدفة براسنة الميكره تتر.  (r)نقرة بزفياء ن   قنر -
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 نلار ت باا  بير تملر  بال فا المراء تعييم تعات  ل ه ت . -

تاام السااال   اام  (A-B)نقاارة ب سااقاح  اارات اللدفااد يااي السااال   اام نلسااب الاا تم الاارف تساات رق  لقناا  المساااية  -

تقعااال علااي تساااية تناساابة تاام رحاارار الم باااا  (A-B)هقااد اهعااي ال تكاارل النقنتاايم  (V)نلسااب ساارعة الكاارز 

 تنتامة. (V)حتي نت  د ال سرعة الكرز 

 نكرا ال نرات السابقة ليمي  الكرات تعا  مي  عينات السال  هنلسب القيمة المترسنة للمعات  الل ه ة. -

  ما رتكم الل رذ علي سرعة سقرح الكرات تم العأقة التالية:

𝑉 =
𝑆

𝑡
                                                                                                                    (2) 

 حيب: 

 : 𝑆  المساية بيم.A-B 

 :  𝑡.غتم سقرح الكرز 

 الم تلتة باست داة العأقة التالية:هتم رفاا تعييم هافياء تعات  الل ه ة ل فا عند ءا ات اللرااز 

𝜂 =  
2

9
∗

𝑟2

𝑣
∗ 𝑔 ∗ (𝜎 − 𝛿)                                                                                 (3) 

 حيب: 

 : 𝑔 9.81العيلة اليا بية اصاضية هتساهف .m/s²  

 النتائج والمناقشة 

ه انااا نتااالت ا تباااا ءا ااة حاارااز غفااا الملاارا باساات داة تنارتااة تبرفااد غفااا الملاارا بعااد تشاا ي  الملاارا 

˚ة هنأحااظ ال ءا ااة حاارااز ال فااا ترتتاا   64ءقيقااة  انااا ءا ااة حاارااز غفااا  30˚ة هبعااد  48ءقااالا  10لماادز 

تاادافييا حتااي ت اا  الااي حااد تعاايم هتقاارة تنارتااة تبرفااد غفااا الملاارا بالعماا  علااي ال   ترتتاا  ءا ااة اللاارااز 

 10ر ثاار تاام الأغة.رتااا النتااالت باادهل اساات داة تنارتااة تبرفااد غفااا الملاارا يكانااا ءا ااة اللاارااز ال فااا بعااد 

˚ة هلللتااا  علااي الملاارا هر  الاا  تاام العنااب  76ءقيقااة ه االا الااي  30˚ة هبعااد  52ءقااالا تاام تشاا ي  الملاارا 

˚ة  76  تنارتااة تباارء ال فااا هتعتباار ءا ااة اللاارااز ا تتينااا بتشاا ي  الملاارا لماادز ن اا  ساااعة باادهل تشاا ي

ءا ااة عاليااة هتاا ءف تاا  التقاااءة ها ساات داة الااي عنااب هتهالااج الملاارا  مااا ال ال فااا يااي  اارق الدا ااة ساارر فتقااد 

( المنلنياايم عنااد تشاا ي  هعنااد عاادة التشاا ي  تنارتااة تباارء غفااا 7تعااام  را اا  للت فيااا. هفرضاام الشااك  اقاام )

 الملرا.

 

 
 فبيم تنلنيي العأقة بيم ال تم هءا ة حرااز ال فا عند تش ي  المبرء هعند عدة تش يل . (7الشكل رقم )

 

 

 (.1ل فا الملرا عند ءا ات اللرااز الم تلتة ل فا الملرا  حظ اليدهذ )( σهرفاا حسبا الكثاية )
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 فرضم  ثاية ال فا عند ءا ات اللرااز الم تلتة.  (1الجدول)

 تسلس  ءا ة حرااز ال فا ة ˚ ᶟ ثاية السال   راة /تتر

0.828 29 1 

0.882 64 2 

0.875 76 3 

 

 . الكرات المتل   عليها( ẟ(  تلة الكرات اللدفدفة هاحياتها ه ثاية )2هفبيم اليدهذ اقم )

  

 فرضم  ثاية الكرز. (2الجدول )

 تسلس   تلة الكرز باليراة  القنر بالملليمتر  ن   القنر بالملليمتر  ᶟ ثاية الكرز  راة/سم

6.716 0.320 0.640 0.9 1 

6.285 0.356 0.713 1.1 2 

6.500 0.500 1 000.  3.4 3 

7.696 0.752 1.505 13.7 4 

 

 اللدفدفة عند ءا ات اللرااز الم تلتة ل فا الملرا.( غتم سقرح الكرات 3هفبيم اليدهذ )

 

 فرضم غتم سقرح الكرز عند ءا ات اللرااز الم تلتة. (3الجدول )

غتم سقرح الكرات عند بعض ءا ات اللرااز  

 الكرز ) انية(

 ة29 ة64 ة76

2.1 2.3 3.1 1 

1.8 2 2.7 2 

1.4 1.5 2 3 

0.9 1.1 1.4 4 

   
  قيم عند ءا ات اللرااز الم تلتة ل فا الملرا.  (𝑉)(   4هفبيم اليدهذ )

 

 فرضم سرعة سقرح الكرز ت  ت ير ءا ة اللرااز. (4الجدول )

سرعة سقرح الكرات عند بعض ءا ات اللرااز  

cm/s الكرات 

 ة29 ة64 ة76

47.619 43.478 32.258 1 

55.56 50 37.037 2 

71.428 66.67 50 3 

111 90.91 71.428 4 

 

( العأقااة باايم ءا ااة حاارااز ال فااا هتعاتاا  الل ه ااة هتاام المنلنااي نأحااظ ال العأقااة 8هفرضاام الشااك  اقاام )

بينهمااا عأقااة عكسااية، رف اناا   لمااا غاءت ءا ااة اللاارااز  لمااا قاا  تعاتاا  الل ه ااة ل فااا الملاارا ه اارا بساابب 

  ليااات ال فااا لدا ااة بسااينة ت فااد باغءفاااء ءا ااة اللاارااز هبالتااالي تقاا  ل ه تاا  هف اابم  ياار  ااالم تتكااج 

 لأستعماذ.
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 فرضم العأقة بيم ءا ة حرااز ال فا هتعات  ل ه ت . (8الشكل رقم  )

 

 الاستنتاجات 

تااام  اااأذ التياااااق نأحاااظ ال باسااات داة تنارتاااة تبرفاااد ال فاااا ااتتعاااا ءا اااة حااارااز ال فاااا تااادافييا حتاااي 

ياااي حااايم عااادة  (kg/m.s) 0.0487ة˚( ه اناااا ييهاااا ل ه اااة ال فاااا الملااارا  64اساااتقرت عناااد ءا اااة حااارااز )

ة˚( ه انااا ييهااا ل ه ااة ال فااا  76اساات داة تنارتااة تبرفااد ال فااا نأحااظ اناا  ءا ااة حاارااز ال فااا ه االا الااي )

0.0427 (kg/m.s)  هلهاارا نسااتنتت ال العأقااة باايم الل ه ااة هءا ااة اللاارااز عأقااة عكسااية ه اارا فعنااي اناا   لمااا

اغءاءت ءا ااة حاارااز السااال  قلااا ل ه تاا  ه اارا الشااي فاا  ر ساالبيا علااي  اارا  السااال  الت فيتيااة حيااب فتقااد  ثايتاا  

تعماذ. يلهاارا فعتباار تر يااب تنارتااات تبرفااد لل فااا ضاامم هتنت اا    ف اتاا  المكاارل تنهااا هف اابم  ياار  ااالم لأساا 

 ات المناااس اللاااا لمااا لاا  تاام تاا  ير افيااابي يااي ر اا ا  الملاارا اتاار ضاارهاف هبال  اار  يااي اصتااا م 

 الملاياة علي  را  ال فا هر  ا  الملرا.  
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