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 الملخص 

تأثير إضافة طحلب   دراسة  الشعير    Ulva lactucaتمت  بذور  نمو  ومقاومتها للإجهاد   .Hordeum vulgare Lعلى 

. تم استخدام  2022بطبرق، ليبيا، خلال فصل النمو الشتوي لعام  -زهور المدينة -المائي في تجربة أجريت في مشتل خاص

(، Split plotبسبب حساسيته للجفاف. تم تصميم التجربة على أساس القطع المنشقة مرة واحدة )  Rehanالشعير صنف  

( الري  فترات  تمثل  الرئيسية  القطع  البحرية   20،  10،  3حيث كانت  الأعشاب  تمثل إضافة ورش  الفرعية  يوم(، والقطع 

وخلطها. مختلفة  كل    بتركيزات  الري  فترات  زيادة  أن  النتائج  الصفات   3أظهرت  جميع  في  معنوية  زيادة  إلى  أدت  أيام 

ولوحظ أن تسميد النباتات بالأعشاب البحرية كان له   ،يوم  20بالري كل    ( مقارنة  الجذرية، الكيميائيةالمدروسة )الخضرية،  

ومقاومتها   النباتات  نمو  تعزيز  في  الأعشاب  تلك  فوائد  إلى  يشير  مما  المدروسة،  الصفات  جميع  على  إيجابية  تأثيرات 

 للإجهاد المائي.

 

المفتاحية: الإجهاد    النبات،نمو    ،(Hordeum vulgare)  الشعيرنبات    ،(Ulva lactuca)  ةالبحريالأعشاب    الكلمات 

 .المائي

Abstract 

A study was conducted to investigate the effect of adding Ulva lactuca seaweed on the growth of 

barley seeds (Hordeum vulgare) and their resistance to water stress in an experiment carried out in a 

private nursery in Tobruk, Libya, during the winter growth season of 2022. The barley variety Rehan 

was used due to its sensitivity to drought. The experiment was designed based on a split-plot design, 

where the main plots represented irrigation intervals (3, 10, and 20 days), and the sub-plots 

represented the addition of seaweed sprays at different concentrations and mixtures. The results 

showed that increasing the irrigation intervals to every 3 days significantly increased all studied traits 

(vegetative, root, yield-related, and chemical) compared to irrigation every 20 days. It was also 
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observed that fertilizing the plants with seaweed had positive effects on all studied traits, indicating 

the benefits of these seaweeds in enhancing plant growth and water stress resistance. 

 

Keywords: Marine Algae (Ulva lactuca), Barley Plant (Hordeum vulgare L.), Plant Growth, Water 

Stress.  

 مقدمة 

 

 Wang et( يعُتبر رابع أهم محصول حبوب في العالم بعد القمح والأرز والذرة ).Hordeum vulgare Lنبات الشعير )

al., 2018 ،ا بسبب وجود مكونات كيميائية حيوية مثل بيتا جلوكان (. يتبع الشعير العائلة النجيلية ويعُتبر مكون ا غذائي ا مهم 

النشا، الأميلوز، البروتين، وغيرها. عادة  ما يصُنف الشعير كأنواع بدن أو مقشر )وجود أو غياب التصاق بدن للحبوب(.  

على   الحفاظ  في  يسُاهم  حيث  الصحية،  الفوائد  بسبب  غذائية  كحبوب  القشر  من  الخالي  الشعير  باستخدام  الاهتمام  ازداد 

ن استجابات الجلوكوز والأنسولين. كما يحتوي   مستوى الكوليسترول في الدم الطبيعي، والوقاية من سرطان القولون، ويحُس ِّ

 Shaveta andز صحة الأمعاء )مما يسُاعد في خفض مؤشر نسبة السكر في الدم ويحُف ِّ   β-glucanعلى نسبة عالية من  

Kaur, 2019 أو عالية  إنتاجية  ذات  كانت  سواء  الزراعية،  النظم  مختلف  في  العالم  أنحاء  جميع  في  الشعير  (.يزُرع 

للماشية بالإضافة إلى الطعام والشراب للإنسان ) (.تسُتخدم Plaza-Bonilla et al., 2021منخفضة، ويسُتخدم كأعلاف 

الرطوبة،  الألياف،  البروتين،  النشا،  من  مختلفة  نسب  على  وتحتوي  والبيرة،  والحساء  الخبز  في صناعة  الشعير  حبوب 

( الغذائية  المكونات  من  وغيرها  موسم Vasan et al., 2014الدهون،  خلال  زيادة  للشعير  العالمي  الإنتاج  (.شهد 

 ,USDA)  2018/2019  مليون طن متري في  140.6مليون طن متري، مقارنة بـ    156.41، حيث بلغ  2019/2020

% من الخسائر المحتملة في إنتاج المحاصيل  70(.تعتبر نقص المياه ضغط ا مزمن ا على المحاصيل، ويمُثل حوالي  2020

العالم ) الشعير Yadav et al., 2020على مستوى  ا، وخاصة  لأصناف  المتعلقة بالجفاف تحدي ا خطير  التحديات  (. وتعُد 

 (.Hebbache et al., 2021المقاومة التي تحتاج إلى الاستقرار الجيد في ظل ظروف نقص المياه )

 

أدى الاستخدام العشوائي للكيماويات الزراعية إلى تأثير سلبي على خصوبة التربة وإنتاجية المحاصيل وجودة الإنتاج، مما  

يؤُكد على أهمية الزراعة الصديقة للبيئة والنظر في استدامة التربة والبيئة. يعُتبر استخدام الأعشاب البحرية من المدخلات 

منخفضة التكلفة لنمو النباتات وتطويرها بسبب احتوائها على العديد من العناصر الغذائية والهرمونات التي تشُجع على نمو  

ا   ن(. تحسيSingh et al., 2019النباتات ) النباتية بمستخلصات الأعشاب البحرية يعُتبر أمر  إنبات مجموعة من الأنواع 

ا للغاية للتخفيف من الآثار السلبية للإجهاد المائي على   ا مهم  ا، كما أن استخدام مستخلصات الطحالب البحرية يعُد أمر  هام 

 (. Ali et al., 2022النباتات )

 

Ulvan   هو معقد عديد السكاريد يسُتخدم في العديد من التطبيقات الحيوية والزراعية والصحية للإنسان، ويوُجد في أنواع

ا من أربعة سكريات أحادية  Ulvaمعينة من الأعشاب البحرية مثل الأعشاب الخضراء من نوع    رئيسية:، ويتكون عموم 

رامنوز، وحمض الجلوكورونيك، وزيلوز،وحمض الأيدورونيك. ويرجع النشاط الحيوي للألفان إلى التعقيد الهيكلي للألفان 

 (. Thomas, 2021والروابط الجليكوسيدية بين السكريات الأحادية الأربعة والصفات الفيزيائية والكيميائية للسكريات )

 المواد  الطرق و

موسم   الشتوي  النمو  فصل  خلال  أصص  تجربة  خاص  2022أجريت  مشتل  المدينة  -في  تحت    -بطبرق -زهور  ليبيا، 

 . والذي تم اختياره حسب حساسيته للجفاف  "Elrehan" الشعير صنف نبات الظروف الجوية الطبيعية على

 

 نوع التربة:  .1

في طبرق، ليبيا، وتم إجراء تحليل كيميائي وفيزيائي لها قبل الزراعة    (1)شكل    من منطقة كروم الخيلتم استخدام تربة    

 .(1جدول )كما هو موضح في .2022في موسم 
                         

 . 2022الفيزيائية والكيميائية للتربة موسم  صالخوا  (:1جدول ) 

Unit Value Parameter 

  Mechanical Analysis 

% 7.26 Sand 

% 12.52 Silt 

% 80.23 Clay 

Clay Textural class 

- 8.7 pH (1:1) 

% 16.51 Ca CO3 
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dS/m 280 EC (1:1, water extract) 

% 1.08 O.M 

% 45 Na+ 

mg/kg 17.1 Nitrogen (N) 

mg/kg 28.1 Phosphorus (P) 

mg/kg 48.4 Potassium (K) 

 

 
 . مدينة طبرق بوعين الغزالة غر  منطقة كروم الخيل(: 1)  شكل

 

 تصميم التجربة:  .2

معاملة    11حيث تم إضافة    أصيص  72على    (Split plot) تم ترتيب التجربة باستخدام تصميم القطع المنشقة مرة واحدة  

 وكل معاملة تتكون من ثلاث مكررات مرتبة بشكل عشوائي في قطاع ويمكن توضيح المعاملات على النحو التالي: 

 (Irrigation intervalsفترات الري القطع الرئيسية )  (أ

 )كنترول(  أيام 3الري بعد •

 أيام 10 الري بعد •

 يوم 20الري بعد •

 

 ( Seaweedالبحرية  الأعشابلقطع تحت الرئيسية )إضافة ا (ب

 .كجم تربة  2 /جم 5بمعدل  إضافة •

 .كجم تربة 2 /جم 10بمعدل  إضافة •

 . بعد الإنبات % 5رش بمعدل ال •

 . بعد الإنبات%10رش بمعدل ال •

 . كجم تربة 2 /إضافة جم5+ بعد الإنبات %رش 5 •

 . كجم تربة 2 /إضافة جم10+بعد الإنبات%رش5  •

 . كجم تربة 2 /إضافة جم5+ بعد الإنبات%رش10 •

 . كجم تربة 2 /إضافة جم10+بعد الإنبات  %رش10 •

   

 . المعاملات:3

ا، وتم تحديد القطع الفرعية  20و 10و 3تم تحديد القطع الرئيسية كفترات الري بعد كل من     البحرية  الأعشاب بإضافةيوم 

 البحرية بعد الإنبات. الأعشاببتركيزات مختلفة والرش بمستخلصات 

 

 للزراعة: تجهيز الأصص 4.

 يلي: التربة والأصص تمهيدا  للزراعة كما  تم تحضيرقبل الزراعة 

 والتأكد من وجود الثقوب أسفل كل أصيص للصرف.  كجم من التربة 2سم( ب 16تم ملء كل أصيص قطره ) •

 بذور في كل أصيص. 5تم زراعة  •

 تم الري مباشرة بعد الزراعة. 
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 :Ulva lactucaالبحرية  الإعشاب.5 

  وعمل وتجفيفها وطحنها وخلطها مع بذور الشعير  تم جمعها من منطقة عين الغزالة غرب مدينة طبرق، وتم تحضيرها      

والخدمات   والاستشاراتطحالب في شركة الأمان للتحاليل  لل الكيمائيتحليل إجراء التم  مستخلصات منها بتركيزات مختلفة.

  الكيمائية.
 Ulva lactuca البحرية  الأعشابتحضير  •

التعرف   موت  (1)  شكل  من منطقة عين الغزالة غرب مدينة طبرق  Ulva lactucaتم جمع عينات الأعشاب البحرية نوع  

 :يلي  االبحرية كمالاعشاب وتم تجهيز طبرق ةالبيئة جامعها من قبل كلية الموارد الطبيعية وعلوم يعل

 .  الأملاحنسبة لالمقطر لتقليالصنبور مرتين، بعد ذلك بالماء بمياه البحر بدقة لإزالة النباتات العالقة، ثم بماء تغسل  •

 كهربائي. ساعة، وطحنها جيد ا في خلاط  72الظل لمدة  يالبحرية فتم تجفيف الأعشاب  •

 .جم( 10، 5)بمعدل  أثناء الزراعة الشعير تم إضافة الطحلب المطحون وخلطه مع بذور •

 مالمقطر ثمع لتر من الماء    للأعشابجم من المسحوق المجفف    500خلط  الأعشاب البحرية بتم تجهيز مستخلص   •

الر موسلين.  قماش  خلال  من  المستخلص  ترشيح  يتم  ذلك  بعد  ساعة  لمدة  الحصول  اغليه  تم  الذي  تم   عليهشح 

بنسبة    استخدامه مركز  بحرية  أعشاب  وتم  100كمستخلص  مختلفة  عمل٪  باستخدا10%،  5)منه  تركيزات   م%( 

 (Narasimha and Chatterjee, 2014)الماء المقطر 

( البحرية  الأعشاب  بمستخلص  الرش  بع10%،  5تم  الزراعة.  21  د%(  من  على Ulva lactucaلطحلب  ايحتوي    يوم 

 .(2جدول )اللازمة لنمو النبات كما هو موضح في  والصغرىالعديد من العناصر المغذية الكبري 

 
 Ulva lactucaالكيميائية للطحلب  تالمكونا (:2جدول ) 

 المكونات )المحتوى(  القيمة  الوحدة 

 النيتروجين  400.0 مجم/ لتر

 الفوسفور 9.0 مجم/ لتر

 البوتاسيوم  1520.0 مجم/ لتر

 الماغنسيوم  176.0 مجم/ لتر

 الحديد  2.4 مجم/ لتر

 المنجنيز 0.4 مجم/ لتر

 الزنك  3.2 مجم/ لتر

 النحاس  0.2 مجم/ لتر

- 8.0 pH(1:2) 

dS/cm 2.4 EC (1:2) 

 . مواعيد الزراعة والإعداد:6

 التالي:قبل الزراعة، تم تحضير التربة والأصص للزراعة على النحو   

 كيلوغرام من التربة، وتأكيد وجود ثقوب للصرف في أسفل كل أصيص. 2سم بـ  16كل أصيص بقطر لء م •

 بذور في كل أصيص.  5زُرعت  •

 . تم الري مباشرة بعد الزراعة.  •

 

 . القياسات: 7

مثل     الزراعة،  بعد  فترات محددة  على  والجذرية  والكيميائية  النباتية  الخصائص  قياس  ومعدل   ارتفاعتم  الأوراق  وعدد 

 والبوتاسيوم. المساحة الورقية وطول الجذر وصفات كيميائية مثل نسبة النيتروجين والفوسفور 

 : القياسات الخضرية :اولا 

 يوم( من الزراعة وكانت القياسات كالآتي:  60، 45، 30هذه القياسات على ثلاث فترات بعد ) تم أخذ  

 .(Jose and Paterniani, 2002) النباتيقاس من سطح التربة حتى قمة  Plant heightالنبات )سم(  ارتفاع •

نبات • الأوراق/  تجريبية   Number of leaves/plantعدد  وحدة  كل  من  الكلي  الاوراق  عدد  حساب    وحساب تم 

 (.Ramakrishnan et al.,2013)متوسطها 

 0.75et (Sakar( وذلك بقياس اقصى طول × اقصى عرض ×  2)سم  Leaf area indexالمساحة الورقية معدل   •

al.,2003) 

 (.يوم/2مس)جم/  Crop Growth Rate (CGR)معدل نمو المحصول  •

/day(Radford, 1967)2) g/cm1 T – 2)/ (T 1W – 2C.G.R = (W 

ا   القياسات الجذرية :ثانيا

 .تم قياس وزنها مباشرة بواسطة ميزان حساس Roots fresh weightللجذور )جم( ازجالوزن الط •
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ساعة حتي ثبات   72درجة مئوية لمدة    70تجفيفه في فرن عند    تم   Roots dry weightالوزن الجاف للجذور )جم( •

 . الوزن

 .النبات وتنظيفه وقياسه بالمسطرة نالجذر ع تم فصل Root lengthسم( طول الجذر) •

 (2020 ،زوين وطه)وفقا  تم قياس الصفات الجذرية 

 

ا   :القياسات الكيمائية ثالثا

  (K)، البوتاسيوم (P)سفور و، الف (N)تقدير النيتروجين  •

للنيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم  التم تحديد      المئوية  في الأوراق الجافة. تم تحديد أوزانهم الجافة    NPKنسبة 

عند   الوزن  ثابت  حتى  تجفيف  فرن  في  التجفيف  لمدة    70بعد  مئوية  لـ    72درجة  وفق ا  بعد  (Tandon, 1995ساعة   .)

تم هضم   للتحليل.  النبات وتخزينها  تم طحن عينات  خليط  0.5الجفاف،  الأوراق مع  وتم 2O2H-4SO2Hجم من مسحوق 

 (Lowther, 1980) .الهضمفي محلول  NPKقياس 

 (N)تقدير النيتروجين  •

ت   لنسبة  القديرتم  الأالمئوية  في  بطريقة  وراق  لنيتروجين  محلول    (Chapman and Pratt, 1978)المهضومة 

جم    120مل ماء مقطر +500زئبقيك/    جم كلوريد20مل ماء مقطر+    100جم من يوديد البوتاسيوم/35يتكون من )نسلر  

مقطر(.  250هيدروكسيد صوديوم/   ماء  موجة  مل  طول  باستخدام  تقديرالقراءات  تحديد    420يتم  وتم  كنسبة   Nنانومتر 

 مئوية على النحو التالي: 

 % N = NH4 % x 0.776485 

 (P)تقدير الفوسفور  •

وتمت قراءة كثافة اللون باستخدام مقياس الطيف    Vanadomolyate Yellowتم تقدير الفوسفوربواسطة طريقة   

 نانومتر.  405الضوئي عند 

 (K)بوتاسيومتقدير ال •

بيكمان    مقياس  باستخدام  تقديرالبوتاسيوم  الفوسفورم  ت  .Flame photometerتم  البوتاسيوم  و  تقدير 

 . ((Jackson, 1973وفق ا

 

 التحليل الإحصائي. 7

 Duncanواستخدام اختبارات المدى المتعددة من    (SAS,2008)تم تحليل البيانات باستخدام برنامج التحليل الإحصائي    

 للمقارنة بين المعاملات. 

 

 النتائج والمناقشة:

اعتماد استراتيجيات مختلفة للحد من الجفاف ظاهرة عالمية تؤثر بشكل متزايد على إنتاج الغذاء في جميع أنحاء العالم. تم  

لا بد منه، في هذا السياق،    الآثار السلبية للجفاف في النظم الزراعية، ومع ذلك، فإن الحاجة إلى حلول مستدامة أخرى أمر

على  الجفاف  إجهاد  تخفيف  على  قدرتها  أثبتت  التي  النباتية  الحيوية  المحفزات  من  البحرية  الأعشاب  مستخلصات  تعتبر 

 .(Khan et al., 2009)النباتات 

بنتائجفيما   الخضرية    يتعلق  ) الصفات  الجدول  في  بعد    إن(  3الموضحة  الشعير  القيم    3نباتات  أعلى  سجل   لارتفاعأيام 

أيام   10( على التوالي، يليها الري كل  سم39.26،  33.37،  30.03)يوم من الزراعة  60،  45،  30النباتات خلال الفترات  

فادت العديد أ  سم(.24.32،27.03،31.80للنبات )  ارتفاعيوم أقل    20سم(، بينما سجل الري بعد35.00،  30.03،  27.03)

الدراسات   وينخفض    السابقةمن  المتكرر  الري  مع  يزداد  النبات  ارتفاع   ,.El-Monyeri et al)الري    انخفاض  مع أن 

على  كما  .  (1982 للري  الإيجابي  التأثير  الخلايا    ارتفاعأن  انقسام  تشجيع  على  الري  تأثير  إلى  يعزى  أن  يمكن  النبات 

من ناحية آخري، أظهرت النتائج   .(Haikl and Melegy, 2005) الإنشائيواستطالة الخلايا وبالتالي زيادة نمو النسيج  

البحرية سواء بالرش أو(  3الجدول ) الموضحة في   للتسميد بالأعشاب  ثنين معا   بالإ   الإضافة الأرضية أو  التأثير المعنوي 

النبات حيث وجد أنه في حالة الإضافة    ارتفاعبتركيزات مختلفة. أوضحت النتائج أنه بزيادة تركيز الأعشاب البحرية يزداد  

بتركيز   البحرية  بالأعشاب  الرش  سجل  القيم    %10الفردية  الفترات    لارتفاعأعلى  خلال    يوم   60،  45،  30النباتات 

مقارنة  36.66،  31.16،  28.05) قيم    5بتركيزسم(،  أقل  سجلت  التي  )  لارتفاعجم    26.73،  22.72،  20.45النبات 

للنبات   ارتفاعجم أعلى    10%+10الرش بالأعشاب البحرية والإضافة الأرضية( بتركيز  سم(.أيضا  سجلت معاملة الخلط ) 

بالمعاملة  38.96،45.83،  35.06) مقارنة  أقل    5%+5سم(،  سجلت  التي   33.41،  28.40،  25.56)  للنبات  ارتفاعجم 

 سم(.
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 .النبات ارتفاعمتوسط  علىطرق ومعدلات التسميد بالأعشاب البحرية تأثير فترات الري و (: 3جدول ) 
النبات )سم(  ارتفاع  

 المعاملات 
)يوم( فترات النمو  

يوم  60  فترات الري (1 30يوم 45يوم 

39.26a 33.37a 30.03a 3 أيام 

35.00b 30.03b 27.03b 10 أيام 

31.80c 27.03c 24.32c 20 يوم 

0.51 0.44 0.39 LSD(0.05) 

 الأعشاب البحرية  (2   

26.73h 22.72h 20.45h 5جم 

29.70g 25.24g 22.72g 10جم 

33.00f 28.05f 25.24f 5% 

36.66d 31.16d 28.05d 10% 

33.41e 28.40e 25.56e %5 رش + جم   إضافة  5

37.12c 31.55c 28.40c %5 رش + جم   إضافة  10

41.25b 35.06b 31.55b %10 إضافة  5 جم+ رش 

45.83a 38.96a 35.06a %10 إضافة 10جم + رش 

0.36 0.30 0.27 LSD(0.05) 

 

عدد الأوراق/ نبات خلال فترة نمو    لها تأثير سلبي علىأنه كلما تباعدت فترات الري كان  (  4الجدول )  النتائج في  أوضحت

وجد عموما،  الشعير.  بعد    أن  نبات  الشعير  بالمقارنة   3ري  نبات  الأوراق/  عدد  أجمالي  على  معنوي  تأثير  له  كان  أيام 

يوم    60،  45،  30لعدد الأوراق/ نبات خلال الفترات    متوسط قيمأيام أعلى    3حيث سجل الري بعد    الأخرىبفترات الري  

يوم أقل    20(، بينما سجل الري بعد  8.08،  6.06،  4.24)أيام    10(، يليها الري بعد  10.10،  7.57،  5.30من الزراعة )

)لقيم    متوسط نبات  الأوراق/  البحرية  اكم  التوالي.(، على  7.27،  5.45،  3.82عدد  بالأعشاب  التسميد  أن   Ulva)  وجد 

lactuca  )خلال مختلفة    رش بتركيزات، رش أو إضافة +  كانت إضافةسواء  عدد الأوراق/ نبات  ى  تأثيرات إيجابية عل

النتائج  60،  45،  30الفترات   الزراعة. أوضحت  بالأعشاب  التسميد  يزداد بزيادة  معدل  عدد الأوراق/ نبات  أن    يوم من 

بتركيز    البحرية البحرية  بالأعشاب  الرش  القيم  %10حيث سجل  نبات خلالل  أعلى  الأوراق/  يوم من   60،  45،  30عدد 

على ،  (6.39،  4.79،  3.36عدد الأوراق/ نبات )ل  جم التي سجلت أقل قيم  5بتركيز(،مقارنة  8.77،  4.60،6.58الزراعة )

جم سجل  10%+10الرش بالأعشاب البحرية والإضافة الأرضية بتركيز  الخلط بين    أظهرت النتائج أيضا  أنكما  التوالي.

عدد الأوراق/  ل القيمجم التي سجلت أقل  5%+5(، مقارنة بالمعاملة  10.96، 8.22، 5.76عدد الأوراق/ نبات ) ل القيم أعلى

جم في جميع معاملات الري وفي كل فترات النمو   10%+10سجلت معاملة الخلط بمعدل    .(7.99،  5.99،  4.20نبات )

زادت الأسمدة    حيث   (Jeevanjyoti et al., 1993)هذه النتائج مع    ق. وتتف (4)جدول  أعلى قيمة لعدد الاوراق / نبات  

هي بنية التمثيل الضوئي، مما    قلأن الأوراالسائلة للأعشاب البحرية من عدد الأوراق ومساحة الأوراق وهو عامل مهم  

 . والمغذيات بشكل أفضليعزز نقل المياه  

   

 . عدد الأوراق/ نبات متوسط علىطرق ومعدلات التسميد بالأعشاب البحرية تأثير فترات الري و  (:4جدول ) 
 عدد الأوراق/ نبات

)يوم( فترات النمو المعاملات   

يوم  60  30يوم 45يوم 

 فترات الري (1 

10.10a 7.57a 5.30a 3 أيام 

8.08b 6.06b 4.24b 10 أيام 

7.27c 5.45c 3.82c 20 يوم 

0.08 0.06 0.04 LSD(0.05) 

 الأعشاب البحرية  (2   

6.39h 4.79h 3.36h 5 جم 

7.10g 5.33g 3.73g 10جم  

7.89f 5.92f 4.14f 5%  

8.77d 6.58d 4.60d 10% 

7.99e 5.99e 4.20e %5 رش + جم   إضافة  5

8.88c 6.66c 4.66c %5 رش + جم   إضافة  10

9.87b 7.40b 5.18b %10 إضافة  5 جم+ رش 

10.96a 8.22a 5.76a %10 إضافة 10جم + رش 

0.04 0.03 0.02 LSD(0.05) 
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المبينة    أظهرت )في  النتائج   بعد    أن(  5الجدول  الشعير  على  3ري  معنوي  تأثير  له  كان  الورقية    معدل  أيام  المساحة 

أيام    3تسبب الإجهاد المائي في انخفاض عدد الأوراق على النبات، حيث سجل الري بعد  والأخرى  بالمقارنة بفترات الري  

(، على التوالي،  2سم 2.04،  1.00،1.43يوم من الزراعة ) 60، 45، 30أعلى متوسط قيم للمساحة الورقية خلال الفترات 

المساحة الورقية    معدلقيم ل  يوم أقل متوسط  20( ، بينما سجل الري بعد  2سم  1.63،  1.14،  0.80)أيام    10يليها الري بعد  

على  2سم1.38،  0.97،  0.68) هذ(،  مع    هالتوالي.  تتفق  المائي    ثحي   Stone et al),. (2001النتائج  الإجهاد  يسبب 

ا في معدل مساحة الورقة، مما يؤدي إلى انخفاض في معدل التمثيل الضوئي، وهذا يساهم في انخفاض محصول   انخفاض 

مرتفع ا مقارنة بالنباتات المجهدة، وذلك لأن النباتات    ةغير المجهدالكتلة الحيوية. عادة ما يكون إنتاج المادة الجافة للنباتات  

المساحة الزيادة في    تنتج  . (Muchow et al., 1990)المجهدة بالمياه لا يمكنها استخدام الإشعاع الشمسي بشكل فعال  

الخلايا   الورقية في  التمزق  زيادة ضغط  إلى  التربة  رطوبة  زيادة  أدت  المروية.  النباتات  في  الأوراق  توسع  زيادة  بسبب 

الأوراق   تمدد  عملية  في  ا  دور  الضغط  قوى  البحرية  اكم  .(Moayedi et al., 2011)ولعبت  بالأعشاب  للتسميد   كان 

(Ulva lactuca  )على إيجابية  الورقية    معدل  تأثيرات  إضافة + رش  المساحة  أو  إضافة، رش  كانت    بتركيزات سواء 

الفترات  مختلفة   النتائج  60،  30،45خلال  أوضحت  الزراعة.  من  أن  يوم  الورقية  ،  معدل  المساحة  بزيادة  التسميد  تزداد 

البحرية   بتركيز بالأعشاب  البحرية  بالأعشاب  الرش  القيم  %10،حيث سجل  فترات    أعلى  الورقية خلال  المساحة  لمعدل 

للمساحة الورقية  جم التي سجلت أقل قيم    5بتركيز(،مقارنة  2سم1.74،  1.22،  0.85يوم من الزراعة )  30،45،60النمو  

أن(.2سم  1.27،  0.89،  0.62) أيضا   النتائج  بين    أوضحت  الأرضية  الخلط  والإضافة  البحرية  بالأعشاب  الرش 

)  القيمأعلىجم سجل    10%+10بتركيز الورقية  بالمعاملة   2سم  2.17،  1.52،  1.07للمساحة  مقارنة  التي   %5+5(،  جم 

 (.2سم 1.58، 1.11، 0.78لمعدل المساحة الورقية ) القيمسجلت أقل 

 
 . المساحة الورقية معدل متوسط علىومعدلات التسميد بالأعشاب البحرية  طرقفترات الري و  رتأثي  (:5جدول ) 

 ( 2معدل المساحة الورقية )سم

)يوم( فترات النمو المعاملات   

يوم  60  30يوم 45يوم 

 فترات الري (1 

2.04a 1.43a 1.00a 3 أيام 

1.63b 1.14b 0.80b 10 أيام 

1.38c 0.97c 0.68c 20 أيام 

0.04 0.03 0.01 LSD(0.05) 

 الأعشاب البحرية  (2   

1.27h 0.89h 0.62h 5 جم 

1.41g 0.99g 0.69g 10جم  

1.57f 1.09f 0.77f 5%  

1.74d 1.22d 0.85d 10% 

1.58e 1.11e 0.78e %5 رش + جم   إضافة  5

1.76c 1.23c 0.86c %5 رش + جم   إضافة  10

1.96b 1.37b 0.96b %10 إضافة  5 جم+ رش 

2.17a 1.52a 1.07a %10 إضافة 10جم + رش 

0.01 0.01 0.01 LSD(0.05) 

 

المبينة    أظهرت معدل نمو المحصول    على  يتأثير سلبأنه كلما تباعدت فترات الري كلما كان لها  (  6الجدول )في  النتائج 

وجد عموما،  الشعير.  نبات  نمو  فترة  بعد    أنخلال  الشعير  الري    3ري  معاملات  على  تفوق  نمو   خرىالأأيام  معدل  في 

 Ulva)  كان للتسميد بالأعشاب البحرية  أيضا    .(يوم  /2مس جم/    3.79المحصول حيث سجل أعلى معدل لنمو المحصول )

lactuca  )على إيجابية  النتائج  تأثيرات  أوضحت  المحصول.  نمو  أن  معدل  المحصول  ،  نمو  معدل يزداد  معدل   بزيادة 

بينهم، حيث سجل الرش بالأعشاب البحرية بتركيز    بالخلط  أوسواء كان إضافة للتربة أو بالرش  التسميد بالأعشاب البحرية  

معدل  ل جم التي سجلت أقل قيم  5بتركيز،مقارنة  (جم/ جم/ يوم 0.49النسبي )  و( والنميوم  /2م سجم/  453.)القيم  أعلى    10%

النسبي ) النمو  في  الموجودة    صفات  وضحت نتائجأ  .(جم/ جم/ يوم 0.39( و)يوم  /2مسجم/  2.51نمو المحصول ومعدل 

طول الجذر خلال فترة نمو نبات الشعير. عموما،    أنه كلما تباعدت فترات الري كلما كان لها تأثير سلبي على   (6الجدول )

حيث سجل الري بعد    نالأخريأيام كان له تأثير معنوي على طول الجذر بالمقارنة بفترات الري    3ري الشعير بعد    أنوجد

 10سم(، يليها الري بعد    9.59،  8.15،  6.53يوم )60 ،  30،45طول الجذر خلال فترات النمو  ل  قيم  أيام أعلى متوسط  3

سم(، على    5.87،6.91،  4.70طول الجذر )ل  يوم أقل متوسط  20سم(، بينما سجل الري بعد    7.68،  6.53،  5.22)أيام  

   التوالي.
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 . معدل نمو المحصول علىطرق ومعدلات التسميد بالأعشاب البحرية تأثير فترات الري و  (:6) جدول 

 معدل نمو المحصول 

 )جم/ س م2/ يوم( 
 المعاملات 

 فترات الري1) 

3.79a 3 أيام 

3.41b 10 أيام 

2.80c 20 يوم 

0.02 LSD(0.05) 

 الأعشاب البحرية 2) 

2.51h 5 جم 

2.79g 10جم  

3.10f 5%  

3.45d 10% 

3.14e %5 رش + جم   إضافة  5

3.49c %5 رش + جم   إضافة  10

3.88b %10 إضافة  5 جم+ رش 

4.31a %10 إضافة 10جم + رش 

0.01 LSD(0.05) 

أ  الدراسة  الجذرية في هذه  الموجودة  وفيما يتعلق بصفات  النتائج  الري (  7الجدول )في  وضحت  كلما تباعدت فترات  أنه 

أيام كان له تأثير    3ري الشعير بعد    أنطول الجذر خلال فترة نمو نبات الشعير. عموما، وجد  كلما كان لها تأثير سلبي على

طول الجذر خلال  ل  قيم  أيام أعلى متوسط  3حيث سجل الري بعد    ىمعنوي على طول الجذر بالمقارنة بفترات الري الأخر

سم(، بينما سجل    7.68،  6.53،  5.22)أيام    10سم(، يليها الري بعد    9.59،  8.15،  6.53يوم )60 ،  30،45فترات النمو  

 .سم(، على التوالي  5.87،6.91، 4.70طول الجذر )ل يوم أقل متوسط 20الري بعد 

مع ا  (Zeid and Shedeed, 2006)  سدر زاد  وقد  المدروسة.  الجذر  خصائص  لبقية  الجذر  لطول  العكسي  لاتجاه 

زيادة ب  أنهالكتلة الحيوية الطازجة والجافة للجذور.انخفاض إمدادات المياه، في حين أدى الإجهاد المائي إلى انخفاض تراكم  

المائي،   الإجهاد  الساقيشدة  إلى  الجذر  نسبة  اضطراب  إلى  ا  أيض  أدى  مما  الجذر  حجم  -Afshari)نخفض 

Behbahanizadeh et al., 2014). 

البحرية  أظهر بالأعشاب  إيجابية على(  Ulva lactuca)  التسميد  الجذر    تأثيرات  النتائج  حيثطول  أن  أوضحت  طول  ، 

سواء كان إضافة للتربة أو بالرش أو بالخلط بينهم، حيث سجل الرش التسميد بالأعشاب البحرية  يزداد بزيادة معدل  الجذر  

بتركيز   البحرية  القيم  %10بالأعشاب  خلال   أعلى  الجذر  )لطول  النمو  )  30،45،60فترات    7.08،8.33،  5.67يوم( 

كما أوضحت النتائج سم(.6.07،  5.16،  4.13طول الجذر )ل  جم التي سجلت أقل قيم    5للتربة بتركيزضافة  الإسم(،مقارنة ب

أن بين    أيضا   بتركيز  الخلط  الأرضية  والإضافة  البحرية  بالأعشاب  سجل    10%+10الرش  الجذر  ل  القيمأعلىجم  طول 

 سم(. 7.59، 6.45، 5.16طول الجذر )ل القيمجم التي سجلت أقل  5%+5سم(، مقارنة بالمعاملة   10.42، 8.85، 7.08)

 
 . طول الجذر  متوسط علىطرق ومعدلات التسميد بالأعشاب البحرية تأثير فترات الري و  (:7جدول ) 

 طول الجذر )سم( 

)يوم( فترات النمو المعاملات   

يوم    60 يوم   يوم  45 30 

 فترات الري (1 

9.59a 8.15a 6.53a 3 أيام 

7.68b 6.53b 5.22b 10 أيام 

6.91c 5.87c 4.70c 20 يوم 

0.11 0.09 0.07 LSD(0.05) 

 الأعشاب البحرية  (2   

6.07h 5.16h 4.13h 5 جم 

6.75g 5.74g 4.59g 10جم  

7.50f 6.38f 5.10f 5%  

8.33d 7.08d 5.67d 10% 

7.59e 6.45e 5.16e %5 رش + جم   إضافة  5

8.44c 7.17c 5.74c %5 رش + جم   إضافة  10

9.37b 7.97b 6.38b %10 إضافة  5 جم+ رش 

10.42a 8.85a 7.08a %10 إضافة 10جم + رش 

0.05 0.04 0.03 LSD(0.05) 
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الكيمائية  أ يتعلق بالصفات  فيما  لها    ( 8الجدول )  الموجودة في النتائج    أوضحتما  الري كلما كان  تباعدت فترات  أنه كلما 

ري الشعير   أنخلال فترة نمو نبات الشعير. عموما، وجد  البوتاسيوم  ،الفوسفور  المئوية للنيتروجين،النسبة  على  يتأثير سلب

حيث   ىبالمقارنة بفترات الري الأخر  ، الفوسفور، البوتاسيومالمئوية للنيتروجين  النسبة  أيام كان له تأثير معنوي على  3  كل

الري بعد   المئويقيم  متوسط  أيام أعلى    3سجل  يليها  1.42%،  0.67، 1.64)البوتاسيوم  الفوسفور،للنيتروجين،    ةللنسبة   ،)

الري بعد  1.31 %،  0.53،  1.28)أيام    10الري بعد   أقل متوسط  20(، بينما سجل  للنيتروجين،  للنسبة  قيم    يوم  المئوية 

 (، على التوالي. %0.45،1.15، 1.18الفوسفور والبوتاسيوم )

  النيتروجين والفوسفور   من   الشعيرمحتوي أوراق    علىمعنوية  تتأثيرا  (Ulva lactuca)  البحريةالتسميد بالأعشاب    أظهر

للنيتروجين،  النسبة المئوية   ، أن  . أظهرت النتائجمختلفة  بتركيزاتسواء كانت إضافة، رش أو إضافة + رش    والبوتاسيوم

بالخلط بينهم،   البوتاسيوم تزداد بزيادة  معدل التسميد بالأعشاب البحرية سواء كان إضافة للتربة أو بالرش أو  ،الفوسفور

بالأعشاب الرش  سجل  بتركيز    حيث  القيم  %10البحرية  الفوسفور  أعلى  ،  0.57،  1.32)  البوتاسيوم،  للنيتروجين، 

ب%1.43 للتربة  الإ(،مقارنة  قيم5بتركيزضافة  أقل  سجلت  التي  والبوتاسيوم)  جم  والفوسفور  ،  0.41،  0.97للنيتروجين 

التوالي.1.04 على  أن%(،  أيضا   النتائج  بين    أظهرت  بتركيز  الخلط  الأرضية  والإضافة  البحرية  بالأعشاب  الرش 

سجل    %10+10 البوتاسيوم)للنسبة  القيم  أعلىجم  الفوسفور،  للنيتروجين،  %(،مقارنة 1.78،  0.71،  1.66المئوية  

أقل    5%+5بالمعاملة   سجلت  التي  البوتاسيوم) للنسبة  القيمجم  الفوسفور،  للنيتروجين،  %(، 1.30،  0.52،  1.21المئوية  

التوالي. تركيزات  على  لزيادة  مختلفة  آليات  لها  البحرية  الأعشاب  مستخلصات  تحسين    N،P،Kأن  مثل  الأوراق  في 

امتصاص العناصر الغذائية من التربة، وتحفيز امتصاص النيتروجين وتثبيته، وإذابة المعادن غير القابلة للذوبان من خلال  

 . (Abbas, 2013 and Colla et al., 2015)إنتاج الأحماض العضوية وكذلك تنشيط الجهاز الهرموني للنبات 

 
  NPKمتوسط علىطرق ومعدلات التسميد بالأعشاب البحرية تأثير فترات الري و  (:8جدول ) 

 
 

 : الستنتاجات

 أن: دراسةمن ال عليهانستنتج من النتائج المتحصل 

كل  إن   والمحصولية    3الري  والجذرية  الخضرية  )الصفات  المدروسة  الصفات  جميع  على  معنويا   تأثيرا   له  كان  أيام 

تحتوي    الطحالب والأعشاب البحرية  أن  ثوهذا يتفق مع فرضيات الدراسة حي  يوم.  20( بالمقارنة مع الري كل  والكيميائية

القدرة على    ىعل للتسميد وزيادة  النبات  للنبات وتزيد من استجابة  المتوازن والجيد  النمو  أحماض أمينية حرة تساعد على 

الاجهاد   ظروف  التسميد    اكم  المختلفة. تحمل  أن  البحريةوجد  أورش  Ulvalactuca)  بالأعشاب  إضافة  كان  سواء   )

ولكن   المدروسة  الصفات  جميع  على  إيجابي  تأثير  له  كان  مختلفة  )بمعدلات  الخلط  البحرية معاملة  بالأعشاب  الرش 

النتائج لجميع  10%+10والإضافة الأرضية( بتركيز     . الأخرىالصفات المدروسة بالمقارنة بالمعاملات  جم سجلت أعلى 

من المواد   يالعضوية فهكمية كبيرة من المادة    على  لاحتوائهانظرا     الأعشاب البحريةوهذا يتفق مع فرضيات الدراسة أن  

التبادلية   السعة  زيادة  طريق  عن  للتربة  الاحتفاظ  المحسنة  على  التربة  تساعد  كماوالتي  من    بالرطوبة  التربة   pHتقلل 

 .يحسن من كفاءة الامتصاصور العناصر الغذائية يتيسل مما يؤديوتشجع زيادة الكائنات الحية الدقيقة في التربة 
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