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 الملخص 

كتوابل    والمستوردة المستخدمة  العطرية المحليةالتمسنا في هذه الدراسة التعرف على أنواع الفطريات الملوثة لبعض النباتات  

مختبر    - قسم علوم وتقنية الأغذية  -ليبيا  الشاطئ،أجريت هذه الدراسة في جامعة وادي    .انتاج السموم الفطرية  وقابليتها على

 ، القرفة  ،الفلفل الأحمر  ، سودالزعتر، الفلفل الأ  عينات من التوابل وهي الاكليل ،8تضمنت الدراسة جمع  .  حياء الدقيقةالأ

نوع من الأنواع الفطرية   27اجناس فطرية و  6نه تم عزل  أواتضح من النتائج    جم ،500الزنجبيل بواقع    ،الخولنجان  ،الريحان

لفطر   كانت  نسبة ظهور  اعلا   ، تم جمعها  التي  العينات  فطر   Aspergillus spp( 100%)من جميع   Mucor ،يليه 

spp(60%)  فطر فطر    Suncphalastrum spp (50%)،يليه  ثم  فطر    Penicillium spp ( 40%)،ومن  ،ويليه 

Fusarium spp  ( 30%)   وأخيرا فطر Rhizopus spp ( 10%)    كما تبين من خلال عزل الفطريات المصاحبة للعينات

%(  وبالرغم 0.02بمحلول الكلور  بتركيز)بطريقة العزل المباشر ان الفطريات كانت متواجدة بالعينات  قبل او بعد المعاملة  

ع المنتجة للمستقلبات الفطرية لازالت موجودة ببعض من ان عملية الغسيل أدت الي  تناقص التلوث الفطري الا ان الأنوا

والوسط      Aspergillus(من احسن الأوساط لنمو الفطريات  خاصة جنس PDAالعينات  ، واتضح كذلك ان الوسط الغذائي )

الغذائي Fusarium وجنس    Penicilliumنمو وعزل الفطريات من  جنسلاكثر جودة  (YGCA) الغذائي بينما الوسط 

(CDA)   اعطى كمية نمو اقل عن الأوساط الأخرى وقد  عزلت  بعض أنواع  الفطريات من جنسAspergillus   لم تنمو

التي تم عزلها اعطت نتائج موجبة عند الكشف عن تواجد سم     Aspergillus،  عزلات جنس  على  الأوساط الغذائية السابقة  

Aflatoxins  ،   Ochratoxin    حيث كان فطرA.ochraceus  وظهرت    نفي جميع العينات الا الريحا  سائد.A.flavus 

,A.parasiticus ,A.carbonarius ,A.fumigatus ,A.nomius ,A.candidus ,A.oryzae ,A.ustus ,A.niger  

A, terreus    كثر العينات  أكانت  و  ، كما تواجدت أنواع أخرى من السموم الفطرية ،اولقد تم التعرف علي الفطريات ظاهري

 قل العينات تلوث الخولنجان.أتلوث بالفطريات علي التوالي هي الزعتر والاكليل والفلفل الأحمر والفلفل الأسود بينما 

 النباتات العطرية، الفطريات، السموم الفطرية، الريحان، كلور. الكلمات المفتاحية: 

Abstract 

In this study, we aimed to identify the types of fungi contaminating some local and imported aromatic plants used 

as spices and their ability to produce fungal toxins and aflatoxins. The research was conducted at Wadi Al-Shatii 

University in Libya, specifically in the Department of Food Science and Technology’s Microbiology Laboratory. 

We collected eight samples of spices, including rosemary, thyme, black pepper, red pepper, cinnamon, basil, 

galangal, and ginger, each weighing 500 grams. 
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The results revealed that six fungal genera and 27 species were isolated from all collected samples. The 

predominant fungus was Aspergillus spp (100%), followed by Mucor spp (60%), Suncphalastrum spp (50%), 

Penicillium spp (40%), and Fusarium spp (30%). Additionally, Rhizopus spp was found in 10% of the samples. 

When isolating fungi directly from the samples, it was evident that the fungi were present either before or after 

treatment with a chlorine solution (at a concentration of 0.02%). Despite the washing process reducing fungal 

contamination, the species producing fungal metabolites remained in some samples. Notably, the best growth 

medium for Aspergillus species was Potato Dextrose Agar (PDA), while Yeast Glucose Chloramphenicol Agar 

(YGCA) was more suitable for isolating Penicillium and Fusarium species. Conversely, Cornmeal Dextrose Agar 

(CDA) resulted in lower growth compared to other media. 

Among the isolated Aspergillus species, positive results were obtained when detecting the presence of toxins such 

as Aflatoxins and Ochratoxin. A. ochraceus was prevalent in all samples except basil. Other species identified 

included A. flavus, A. parasiticus, A. carbonarius, A. fumigatus, A. nomius, A. candidus, A. oryzae, A. ustus, A. 

niger, and A. terreus. Additionally, other types of fungal toxins were detected. 

Overall, rosemary, thyme, red pepper, and black pepper were the most contaminated samples, while galangal had 

the least contamination. 

Keywords: Aromatic plants- Fungi- Mycotoxins- Basil- Chlorine. 

 مقدمة 

ا وهي المصدر الرئيسي للطب عبر تاريخ البشرية ومنها اعشاب الطهي والتي هي الأوراق العطرية  الأعشاب بحر كبير جد  

يتجزأ من نظامنا  التوابل جزء لاتعتبر  .   (Dahl et al., 2023) للنباتات الطازجة أو المجففة المستخدمة لتعزيز نكهة الطعام

 Teixeira et)الغذائي ولكنها قد تكون عرضة لنمو العفن والإنتاج اللاحق للمستقلبات الثانوية التي تسمى بالسموم الفطرية  

al., 2014)    هي الفطرية  السموم  هذه  وأشهر  البشري،  للاستهلاك  امنة  غير  التوابل  هذه  تكون   ,Aflatoxinsو 

Ochratoxin A, Deoxynivalenol, Fumonisins     التي تلوث التوابل، وتصيب المحاصيل وتنمو على السلع وعليه

( والفطريات  2019يكون المستهلك لهذه المواد عرضة للسموم الفطرية بطريقة مباشرة أو غير مباشرة )حسون وأخرون ،

تتواجد في جميع أنحاء    هي مجموعة من الكائنات الحية المستقلة بذاتها الخالية من الكلوروفيل لها خلايا حقيقية النواة معقدة

الفطرية هي عبارة عن مركبات أيض ثانوية منخفضة الوزن الجزيئي 1999الكرة الأرضية )أحمد والنواوي   ( والسموم 

ركبات طبيعية المنشأ شديدة السمية واسعة الانتشار تنتجها العديد من الفطريات القادرة على احداث المرض والموت وهي م

النقي يكون عبارة عن مادة   Aflatoxin 1B(، إن السم الفطري 2020et al Hathout ,.للإنسان والحيوان على حد سواء) 

عند   قوي  امتصاص  ولها  بصريا   نشطة  الى صفراء  بيضاء شاحبة  بلورية  في مختلف   365صلبة  للذوبان  قابلة  نانومتر 

، وغير قابلة للذوبان  (Park et al., 2001)المذيبات القطبية المعتدلة مثل الكلورفورم والاسيتون وتذوب في الماء جزئيا   

( الهكسان  تمMoss., 2003  ،)Aflatoxinsفي  حيث  العادي  الضوء  تحت  اكتشافها  يمكن  لا  اللون   تاز  عديمة 

Aflatoxins  تواجدها عن  الكشف  الممكن  من  تجعل  الخاصية  هذه  البنفسجية،  فوق  للأشعة  تعرضها  عند  توهجها  بشدة 

تكون ذات   Aflatoxins   1G،2Gذات تألق أزرق تحت الأشعة فوق البنفسجية   Aflatoxins  1B،2Bبمستويات منخفضة.  

تتكون رائحة متعفنة بسبب  عديمة  Aflatoxinsو    )  Samuel., 2012تألق أخضر ) الأحيان ممكن  في بعض  الرائحة، 

التلوث الفطري عندما يكون محتوى الرطوبة في المنتجات الملوثة مرتفعا  وهي كذلك عديمة النكهة وفي بعض الأحيان يمكن 

فت بانها ثابتة او  تكون طعم مر في بعض البذور كالفول السوداني و غير قابلة للتدمير بدرجات الحرارة المختلفة لهذا صن

للحرارة ) الى    Aflatoxins(. يسبب تلوث  Hell et al., 2019; Jimoh., 2012مقاومة  الحيوانية  للأغذية والاعلاف 

هو من أقوى السموم الفطرية الذي يستهدف الجهاز   1Aflatoxin B(   2004et alWilliams ,.خسائر اقتصادية كبيرة )

(، حيث يعد الكبد هو العضو المستهدف في Abrehame et al., 2023م الأخرى )المناعي والكبد والكلى وأعضاء الجس

كما يسبب ضرر بالكبد وأضرار بالقناة الصفراوية )حسون وآخرون  (Henry et al., 2001حالة التسمم بهذه السموم )

التعرض 2019، للموت عند  التغذية ويؤدي  والتكاثر والنمو وسوء  المناعة  في  الالتهابية ويسبب ضعف  الخلايا  ( وزيادة 

( عالية  الزيتية Shan., 2019لجرعة  والبذور  والتوابل  والكاكاو  والقهوة  المجففة  والفواكه  والمكسرات  الحبوب  تعتبر   .)

 ( الفواكه  وعصائر  والنبيذ  البيرة  مثل  المشتقات  الأكثر  Iqbal et al., 2013وبعض  الغذائية  السلع  من  بسموم  (  تأثيرا  

Aflatoxins  جنس    التي ينتجها Aspergillusتنتجها أنواع مختلفة من هذا الجنس وهي     وA.flavus, A.parasiticus, 

A. niger  A.nomius,  ولكن بنسب مختلفة EL-khoury et al., 2022 ;Diao and Dong., 2015) .) 

وأكدت العديد من الدراسات على تقييم أخطار السموم الفطرية وأشارت دراسة سابقة عن ا لزعتر والمنتجات القائمة على 

لعدد   لبنان  أسواق  في  الموجودة  )سبتمبر    160الزعتر  من  فترات  على  على 2020مارس  - 2019عينة  العثور  تم   )

1Aflatoxin B    من 6% من هذه العينات تجاوزت المعايير اللبنانية والأوروبية و41% من العينات حيث إن  84في %

(.  Hassan et al., 2022العينات كانت ضمن هذه المعايير أكدت هذه الدراسة ارتباط السموم الفطرية بمرض السرطان )

والفطريات في الأدوية التقليدية من الأعشاب الطبية ثم الحصول    Aflatoxin B1وأكدت دراسة بحثية لاستكشاف وجود  
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عليها    88عينة من    505على   المتحصل  والنتائج  فيتنام  في  تقليديا   )  24دواء  تمثل  ملوثة   متوسط  4.75عينة  وكان   )%

عينة من مسحوق   30كما أجريت دراسة على    (Hai et al., 2022).ميكروغرام/كجم  0.030-0.062التركيزللسم الفطري  

% من العينات ملوثة 97حيث وجد ان    Aflatoxinالفلفل الأحمر المتاحة في سوق أديس ابابا ليتم تحديد تلوث جميع العينات  

بتركيز   1AFBبتركيز أعلى من الحد المسموح به ضمن لوائح الاتحاد الأوروبي حيث تلوثت جميع عينات الفلفل بواسطة  

السوق المحلي (. كشفت دراسة عن تلوث التوابل المباعة في  Aberedew et al., 2023ميكروغرام/كجم )52.3-0.7بين   

( عام  خلال  ليبيا  ملوثة 2014بطرابلس  التوابل  ان  النتائج  لتظهر  الكروماتوجرافي  تحاليل  واجراء  العينات  جمع  تم   )

Aflatoxins    وكانت بتركيزات مختلفة بعضها أعلى من الحد الأقصى المسموح به، أعلى تواجد للافلاتوكسن في الفلفل

أظهرت دراسة   .(Essaweet et al., 2017الأسود وأقل تلوث في عينات التوابل المختلطة، وكان أعلى تلوث في الكمون )

الفطريات من   لـعزل  البرازيل  في  الأبيض   8مشابهة  الفلفل  في  السامة  الفطريات  التحقق من وجود  تم  التوابل  أنواع من 

 A.niger، A.flavusنواع الفطريةوقد تم عزل هذه الأ  Aflatoxinجد أثر من   والأسود وأظهر أكليل الجبل والشمر فقط و

، A.carbonariu ، A.nomius،  A.ochraceus  ،A.parasiticus     المشهورة بإنتاج السموم الفطرية(Garcia et 

al., 2018)   في الفطرية  السموم  دراسة عن  من     300.اكدت   في عينة  السموم  اكتشفت  منها  أنواع  ستة  تمثل  التوابل 

(.وكشفت  Reinholds et al., 2017%( من جميع عينات جوزة الطيب والريحان والزعتر على التوالي )%30،%10،4)

عينة من التوابل المعباءة وغير المعباءة وهي القرفة 138دراسة جديدة في ايران انه تم التعرف على عشرة سموم فطرية في  

والزنجبيل والفلفل الأحمر والفلفل الأسود والكركم والثوم وكان اكثرها ظهورا سموم الافلاتوكسينات ولكن ضمن الحدود 

أنواع مختارة من    4وفي دراسة بحثت عن مستويات الافلاتوكسينات في   (Taghizadeh et al., 2023المسموح بها )

لكن لم   AFB1% من العينات ملوثة  33الزنجبيل كشفت النتائج ان  ( من بينها القرفة وAli et al., 2024التوابل أجرها)

 تتجاوز الحدود المسموح بها . 

تتركز هذه الدراسة على عزل ثم التعرف على الفطريات المصاحبة للأعشاب ومقارنة بين الأوساط الغذائية لمعرفة أفضل  

وسط نمو للفطريات ودراسة اشكال الفطريات ظاهريا وباستعمال المجهر وتصنيفها وتحديد قابلية الفطريات المعزولة على 

 انتاج السموم الفطرية.

 

 المواد وطرق العمل: 

جم لكل 500العينات المستهدفة من الأعشاب العطرية التي تم الحصول عليها من سوق العطارين بمدينة براك الشاطئ بواقع  

الزنجبيل( وجميع العينات معبأة  -الخولنجان  -الريحان  -القرفة  -الأحمر  الفلفل  -الفلفل الأسود  -الزعتر  -عينة هي )اكليل الجبل  

 درجة مئوية لحين الاستخدام. 4في أكياس بلاستيكية وحفظت في الثلاجة عند 

 الأوساط الغذائية التي اعتمدت للدراسة ثلاث أوساط غذائية خاصة لنموا وعزل الفطريات وهي:

Potato dextrose agar (PDA) (Liofilchem.ITALY), Yeast glucose chloramphenicol agar 

(YGCA) (Liofilchem.ITALY), Czapek dox agar (CDA) (Biolife.Italia) 

 حضرت هذه الأوساط الغذائية تحت ظروف التعقيم تبع ا للتعليمات المذكورة من الشركة المصنعة لها.

 عزل والتعرف على الفطريات المرجح تواجدها على النباتات العطرية:

ولقد تم العزل بالتخفيف بهذه الطريقة لغرض العد   2023أجريت عملية العزل والتعرف على الفطريات خلال شهر يونيو  

وتم   الأطباق  في  الموجودة  الفطريات  وتشخص  للفطريات  )  3  استخدامالكلي  وهي  الغذائية  الأوساط  من  (،  PDAأنواع 

(YGCA( ،)CDX  حتى نجري مقارنة بينها من ناحية أي وسط غذائي صالح لنمو أكثر نوع وعدد من الفطريات وفقا)

وتم استعمال طريقتين لعزل والتعرف على الفطريات والمقارنة بينهما حيث تمت عملية عزل   .(Riba., 2008لطريقة )

( كما تم عزل مباشر للعينات YGCAالفطريات بطريقة العزل المباشر للعينات بدون تعقيم مباشرة على الوسط الزرعي )

% لغرض إزالة التلوث الخارجي لمدة دقيقتين ثم غسلت بعدها 0.02بعد إجراء عملية التعقيم السطحي بمحلول كلور تركيزه  

 10الى  5ينات باستخدام أوراق الترشيح المعقمة ووضعت من  العينات بالماء المقطر المعقم لمدة دقيقتين ومن تم جففت الع

( التي حضرت حسب تعليمات الشركة المصنعة مسبقا  و حضنت الاطباق مباشرة  YGCAقطع مباشرة على الوسط الغذائي )

وقبل أن يتداخل النمو الفطري أجريت عملية النقل من كل  (Samson et al., 2010درجة مئوية )25أيام عند  7-5لمدة  

مستعمرة فطرية تظهر بصورة مستقلة حيث نقلت الفطريات باستخدام الماسح القطني المعقم في ظروف معقمة  الى أطباق 

 Hakobyanأيام)5 درجة مئوية لمدة25( وحضنت كذلك على درجة حرارة  YGCAجديدة تحتوي على الوسط الغذائي )

et al., 2017,Malir et al., 2016). 
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 التعرف على الفطريات:  

للشكل   ووفقا   الميكروسكوب  باستخدام  الفطريات  على  التعرف  وتعريف  تم  في وصف  المعتمدة  الطرق  الظاهري، حسب 

 (Pitt and Hocking, 2009 ; Samson et al., 2010) الفطريات بالاستعانة ببعض المراجع العلمية

 الكشف عن السموم باستخدام محلول الأمونيا:  

الكشف عن السموم الفطرية  (، وتم  YGCAمزرعة نقية من كل نوع من الفطريات على الوسط غذائي )  ىتم الحصول عل

% على ورقة ترشيح موجود داخل غطاء الطبق، ووضعت المزرعة بصورة 20بإضافة قطرتين من هيدروكسيد الامونيا  

دقيقة إن حدوث تغير في لون المستعمرات من اللون 25-10مقلوبة على الطبق وتم ملاحظة تغير اللون مع مرور الزمن بين  

 (Sudini et al., 2015ر البرتقالي يدل على قدرة العزلات على إنتاج السموم الفطرية )الشفاف الى الوردي أو الأحم

 النتائج ومناقشتها: 

سلالة فطرية من العينات المدروسة علي أوساط غذائية مختلفة وعند اجراء المعاملة للكشف عن قدرة العزلات   27عزلت  

فقد   (Sudini et al., 2015  (% 20على انتاج السموم الفطرية باستعمال ورق الترشيح المشبع بمحلول الامونيا تركيزه  

% من العزلات الفطرية منتجة للسموم الفطرية وتحققنا من ذلك بحدوث تغيير في لون ورق الترشيح  وتغير  11كشفت ان  

من   A. parasiticus,  A. nomiusمن الفلفل الأحمر والريحان وعزل    A. flavusوقد تم عزل   في لون سطح النموات

من جميع العينات عدا   A. ochraceusنبات الزعتر وهذه الأنواع معروف عنها انتاج سموم الافلاتوكسينات كما تم عزل  

الأحمر وعزل    A. carbonariusالريحان  وأيضا عزل   والفلفل  الاكليل والزعتر  الاكليل والزعتر   A. nigerمن  من 

سابقة  دراسة  تتفق مع  النتائج  هذه  ان  الاوكراتوكسين  الفطري  السم  تنتج  الفطريات  والزنجبيل وهذه  والخولنجان  والقرفة 

((Garcia et al., 2018    تم عزل الفطرP. expansum    من الفلفل الأحمر واعطي نتيجة موجبة عند الكشف عن تواجد

(، وأيضا قد تم عزل الفطر Mandeel., 2005وهذه النتيجة اتفقت مع دراسة )     Patulinالسموم الفطرية لانه ينتج سم  

F.proliferatum    االمنتج للسم الفطريFumonisins     من نبات الزعتر وهذه النتيجة تتوافق مع  دراسة سابقة  (Rani 

et al., 2022)  ( نسبة التلوث للعينات قبل وبعد الغسيل بمحلول الكلور تركيزه 1يوضح الجدول )حيث أوضحت  0.02 .%

النتائج ان العينات ملوثة بالفطريات قبل المعاملة وغسيل السطح بمحلول الكلور، وبالرغم من ان عملية الغسيل قللت من نسبة 

ة في بعض العينات التي نسبة التلوث فيها مرتفعة. التلوث الفطري الا ان الفطريات المنتجة للسموم الفطرية لازالت موجود

كما أوضحت النتائج ان الغسيل بمحلول الكلور للعينات مدة دقيقتين غير كافية لإزالة الفطريات من على سطح العينات الملوثة  

ءة هذا التركيز ( حيث أكدت الدراسة الحالية على عدم كفاAndrews., 1986بغزارة وهذه الدراسة تتفق مع دراسة أجراها )

في إزالة جميع الفطريات الملوثة للعينات ولقد كانت التراكيز الأعلى من المحلول الكلوريني بنفس الفترة الزمنية جيدة في  

تراجع التلوث الفطري لكن أدت الي ظهور روائح قوية وغير مرغوبة تؤثر على الجهاز التنفسي وبالتالي تؤدي الي رفض  

ت. نستنتج من دراستنا الحالية التواجد الطبيعي المشترك للافلاتوكسينات والاكراتوكسين في التوابل المستهلك لهذه المنتجا

 ,.Ozbey et al., 2012; Ahmed et al.,2014; Daou et al)نتيجة تواجد الفطريات المنتجة لها وهذا يتوافق مع  

2023; AL-musa et al., 2024)     وكانت نسبة التلوث الفطري في بعض العينات عالية مما شجع على وجود أكثر من

نوع من السموم الفطرية كما كانت العزلات المتحصل عليها خلال الدراسة عزلات سامة وبالتالي التلوث سيكون سبب لعدة  

يعد ضمان جودة وسلامة التوابل امر بالغ الأهمية لضمان ملاءمتها للاستهلاك وهذا يتوافق    اللبشر لهذمشاكل صحية وضارة  

 .(Chen et al., 2020; Chalyy et al., 2023; Motloung., 2018)مع العديد من الدراسات السابقة 

 

 . %(0.02نسبة تلوث في العينات قبل وبعد الغسل بمحلول الكلور )  (1جدول )

التلوث % نسبة   العينات  

 قبل بعد  

 الأكليل 100 60

 ــ  الزعتر  90 ـ

 الفلفل الأسود  100 10

 ــ  الفلفل الأحمر 80 ـ

 ــ  القرفة  30 ـ

 ــ  الريحان  60 ـ

 ــ  الخولنجان  20 ـ

 ــ  الزنجبيل 20 ـ
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 . الفطريات النامية في العينات (2) جدول

 

 الجنس

 

 النوع

 الأعشاب عينات 

 الزعتر  الأكليل
الفلفل  

 الأسود

الفلفل  

 الأحمر
 الزنجبيل الخولنجان  الريحان  القرفة 

 
 
 
 
 
 
 
 

Aspergillus 
 

 

ochraceus + + + + + - + + 

niger + + - - + - + + 

carbonarius + + - + - - - - 

nomius - + - - - - - - 

parasiticus - + - - - - - - 

flavus - - - + - + - - 

fumigatus + - - - - - - - 

ustus + - - - - - - - 

clavatus + + - - - - - - 

terreus - + - + - + - - 

candidus - - + - + - - - 

oryzae - - - - + - - - 

penicillioid - + - - - - - - 

tamaril - + - - - - - - 

wentii + + - - - - - - 

 
 

Pencillium 

expansum - - - + - - - - 

chrysogenum - - - + - - - - 

camemberti - + - - - - - - 

funiculosum - + - - + - - - 

Fusarium proliferatum - + - - - - - - 

avenaceum - + - - - - - - 

Rhizopus ehrenb - - - - - + - - 

oryzaewent - - - - - + - - 

 
Mucor 

mich - + - + - + - - 

hiemalis + - + - - - - - 

racemosus + - - + - - - - 

Syncephalastrum racemosum + - + + - - - + 

 )+( يوجد نمو 

 نمو  د( لا يوج-)

 . الفطرية المنتجة للسموم الفطرية يوضح العزلات(  3)جدول 

 العزلات الفطرية العينات 

انتاج السم الفطري باستعمال ورق 

ترشيح مشبع بمحلول الامونيا  

20% 

 

 

 الأكليل

A.ochraceus 

A.niger 

A.carbonarius 

A.fumigatus 

S-racemosum 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

 

 

 

 

 الزعتر 

A.ochraceus 

A.niger 

A.carbonarius 

A.nomius 

A.parasiticus 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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A.terreus 

P.camemberti 

P.funiculosum 

F.proliferatum 

+ 

+ 

+ 

 

 الفلفل الأسود 

A.ochraceus 

S.racemosum 

+ 

+ 

 

 

 

 

 الفلفل الأحمر

A.ochraceus 

A.carbonarius 

A.flavus 

A.terreus 

P.expansum 

P.chrysogenum 

S.racemosum 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

 

 القرفة 

A.ochraceus 

A.niger 

+ 

+ 

 

 الريحان 

A.flavus 

A.terreus 

+ 

+ 

 

 الخولنجان 

A.ochraceus 

A.niger 

+ 

+ 

 

 الزنجبيل

A.ochraceus 

A.niger 

S.racemosum 

+ 

+ 

+ 

 

 خاتمة:

من المعروف ان النباتات العطرية مخزن هائل للعناصر المعدنية فكانت بيئة مناسبة لنمو الفطريات وإنتاج سمومها الفطرية  

هذه الأغذية الملوثة سيؤثر  وهذا دليلا  على تلوث العينات بالفطريات خلال احدى مراحل السلسلة الغذائية وبالتالي استهلاك  

على أكثر نوع وعدد من   على صحة الإنسان والحيوان للأهمية نوصى بإجراء المزيد من الدراسات الشاملة بشكل دوريا  

الفطرية  أكثرالأغذية وباستخدام طرق تحليل   السموم  للكشف عن  لمنع نمو وتواجد   ،حساسية  واتخاذ الإجراءات الخاصة 

 السموم الفطرية عند تجهيز وتصنيع الأغذية وتوعية المستهلك بأخطار تواجد هذه السموم الفطرية في حياتنا. 
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